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ITpoceemienue, 2019 1.

1. Ilnanupyemsie pe3yJibTATHI OCBOCHUA Y4eOHOI0 npeamMera « XuMHs».
[Iporpamma oOecrieurBaeT AOCTUKEHUE BBITYCKHUKAMU OCHOBHOW IIKOJIBI
CIEAYIOIIUX JINYHOCTHBIX, METAITPEAMETHBIX U PEIMETHBIX PE3YJIbTATOB 10 XUMHUH.
JIN4YHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
JIM4HOCTHBIE pe3yIbTaThl OTPAKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOM YHUCIIE B YACTH:
1) I'pa’kaIaHCKOr0 BOCIIUTAHUS .
® [PEACTaBICHUS O COUMAIBHBIX HOPMAax W TMPaBUJIAX MEXKIMYHOCTHBIX
OTHOIIIEHUH B KOJUICKTUBE, TOTOBHOCTH K pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOU
NEATEeIbHOCTY TMpPU  BBINOJHEHUM Y4YEOHBIX, [IO3HABATENIbHBIX 3ajad,
BBITIOJIHEHUA XMMHUYECKUX HKCIEPUMEHTOB, CO3/IaHUM Y4EOHBIX MPOEKTOB,
CTPEMJIEHUSI K B3aMMOIOHMMAHUIO M B3aUMOIIOMOIIM B IIPOLECCE ATOH
y4eOHOM JIeITeTbHOCTH; TOTOBHOCTH OLIEHUBATh CBOE MOBEJICHHUE U MOCTYIKU
CBOMX TOBApHUILIEH C IMO3UWLUHUH HPABCTBEHHBIX U IMPABOBBIX HOPM C YYETOM
OCO3HaHUs MOCJIEACTBUM ITOCTYIIKOB;
2) IlaTpHOTHYECKOTO BOCIIMTAHUSA 7| (popmupoBanus poCCUiiCKOH
UHACHTUYHOCTH
® [[CHHOCTHOTO OTHOUIEHHS] K OTE€UECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY, UCTOPUUECKOMY
Y HAyYHOMY HACJICIMIO, TIOHUMAaHUs 3HAYCHUS XUMHYECKOW HAYKH B JKU3HU
COBPEMEHHOT0 00ILIECTBA, CHOCOOHOCTH BIaJETh JOCTOBEPHOU MH(pOpManuen
O MEPENOBBIX JOCTHKEHUAX U OTKPBITUAX MUPOBOW M OTEYECTBEHHOU XUMHH,
3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUSAX 00 YCTPOMCTBE MUpPA U OOIIIECTBA;
3) JIlyXOBHOT0 ¥ HPAaBCTBEHHOI0 BOCIHMTAHUSI JeTell HAa OCHOBE POCCHIICKHUX
TPAAUMLUMOHHBIX HEHHOCTE:
® OCO3HAHUE BAXHOCTH MOPAIBHO-ITUYECKUX NPUHLMUIIOB B JEATEIBHOCTH
YYEHOTO.
4) TlpuoOmieHust JeTeii K KYJbTYpHOMY Hacjiequrd (IcTeTHUECKOe
BOCIIMTAHHUE):
® BOCIPHUITHE SCTETUUECKUX KAYECTB XUMHYECKOW HAyKH: €€ TapMOHUYHOTO
MMOCTPOEHMUS, CTPOTOCTH, TOYHOCTH, TJAKOHUYHOCTH.
5) IMomyasipu3anuu Hay4dHbIX 3HaHuii cpeau aereii (LleHHocTM Hay4HOro
MO3HAHUS):
® MHUPOBO33PEHYECKUX IMPEACTABICHUA O BEIIECTBE M XHWMHUYECKOM pEaKIINH,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHsS HAYKH M COCTABIISIOLINAX
OCHOBY JIJIsI IOHUMAaHUs CYIIHOCTH HAy4YHOW KapTUHBI MUpA; MPEACTaBICHUN 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS MPUPOJBI, B3aUMOCBS3SIX YEIOBEKA C
IPUPOTHOMN CPEIOH, O POJIM XMMHUU B TO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEW;
® [I03HABATEJIbHBIX MOTHBOB, HAMNPAaBJICHHBIX HA TOJIYyYECHUE HOBBIX 3HAHUW IO
XUMUU, HEOOXOUMBIX ISl O0BSICHEHUST HAOTI0aEMBIX TIPOIIECCOB U SBJICHUN;
® [I0O3HABATEIPHOW © WH(GOPMAIIMOHHONW KYyJbTYpbl, B TOM YHCJIC HaBBIKOB
CaMOCTOSITENIbHOM paboOThl ¢ Y4EeOHBIMU TEKCTaMM, CIPAaBOYHOU JHMTEPaTypoOH,
JOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMH CPEJICTBAMU UH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI;



uHTEpeca K OOyYeHHI0O M TIO3HAHMIO, JII0OO3HATENBHOCTH, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH K C€aMOOOpa30BaHUIO, HCCIEI0BATEILCKOW JIESITENIBHOCTH, K
OCO3HaHHOMY BBIOOPY HAMPABICHHOCTH U YPOBHS OOYUEHHUS B JaJIbHEUIIIEM;

6) ®du3nvyeckoro BocUTaHus M (POPMHPOBAHUS KYJIbTYPbI 310POBbSI:

OCO3HAaHUs [IEHHOCTU XU3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIICHUS K CBOEMY 37I0POBBIO,
YCTAaHOBKHM Ha 3JI0POBBIA 00pa3 >KU3HU, OCO3HAHMS TOCIEACTBUN W HENPHUATHS
BpEIHBIX TNpHUBBIUEK (yMOTPEOJICHUS ajaKOrojisi, HAPKOTHKOB, KypeHUs),
HEOOXOAMMOCTH COOJIOIEHNs TIpaBWU OE30MAaCHOCTH TMpH OOpaleHuH C
XUMUYECKIMHU BEIIECTBAMH B OBITY U pEaTbHON KU3HH,

7) TpynoBoro BociuTaHusi ¥ MPohecCHOHAIBLHOTO CAMOOTIPEIeIeHUsI:

KOMMYHHUKATHBHOU KOMIIETCHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO TIOJIC3HOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENbCKOM, TBOPYECKOW M JIPYTMX BHJAX JESITEIbHOCTH;
MHTEpeca K MPaKTHUYECKOMY M3Y4YeHHIO Tpodeccuil u TpyJa pa3iMdyHOTO poja, B
TOM YHCJIC Ha OCHOBE MPUMEHEHHSI TIPESIMETHBIX 3HAHUH TT0 XUMHUH, OCO3HAHHOTO
BBIOOpA WHIWBHAYATHHOW TPACKTOPHUU TPOAOIKEHHUS 00pa30BaHUS C yUETOM
JUYHOCTHBIX MHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH K XMMHH, OOIECTBEHHBIX HHTEPECOB U
MOTPEOHOCTEM;

8) IK0JI0rH4ecKOro BOCIIUTAHUA:

AKOJIOTMYECKHU 11eJ1eCO00Pa3HOr0 OTHOIICHHS K MPUPOJIE KAK UCTOYHUKY JKU3HU
Ha 3emile, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHMS, IOHMMAaHHUS LEHHOCTH 310pPOBOIO H
0e30macHOro oOpa3a KU3HHU, OTBETCTBEHHOIO OTHOILEHUS K COOCTBEHHOMY
(¢u3nYeCKOMy U TCUXUYECKOMY 3I0POBBIO, OCO3HAHMSI IIEHHOCTH COOJIOICHMS
npaBuil 0E€30MacHOrO IMOBEACHHUA MNpu paboTe C BEUIECTBAMM, a TaKXKE B
CUTyalUsX, yTPOXKAIOIINX 310POBBIO U )KU3HHU JIFOJIEH;

CIIOCOOHOCTH TPHUMEHATh 3HAHHUA, MOJydyaeMble MpPU H3YYCHUH XUMHUH, IS
peleHns 3a4a4, CBSI3aHHBIX C OKPYKAlOWIEW MPUPOIHOW CPENOW, MOBBIIIEHUS
YPOBHSI  3KOJOTMYECKOM  KYJbTYpbl, OCO3HAaHMS TJIOOAJIBHOIO  XapakTepa
HKOJIOTMUYECKUX MPOOJIEM U MyTeH UX pEelIeHUs OCPEACTBOM METOJI0B XUMUU;
JKOJIOTMYECKOT'O MBILIJIEHUs], YMEHUS PYKOBOJCTBOBATHCS UM B ITI03HABATEIILHOU,
KOMMYHHUKAaTUBHOW U COLIMAJIBHOUN IIPAKTUKE.

MeranpeaMeTHbie pe3yJIbTAThI:

CucreMaTHU3UPOBATh, COITOCTAaBJIATD, aHAJIM3UPOBATh, 000011aTh u
HHTEPIPETHPOBATh HH(DOPMAIIHIO, COACPIKANIYIOCS B TOTOBBIX HH(POPMAIIMOHHBIX
00BEKTaX;

BeigensaTe TIaBHY0O W HM30BITOYHYIO HH(POPMAIIMIO, BBIMOJHATH CMBICIIOBOE
CBEPTHIBAaHUE BBIICICHHBIX (PAKTOB, MBICIICH; MPEACTABIATh, WH(OpPMAIUIO B
ckatoii  cioBecHoW (Gopme (B BuAe IUTaHA WM TE3UCOB) U B
HaIJISIIHO-CUMBOJIMYECKO  popme (B Buae TaOnuil, TpapUUIeCKUX CXeM U
auarpaMM, KapT TOHATHUA —  KOHIENTYaJIbHBIX JHarpaMM, OTOPHBIX
KOHCIIEKTOB);

3anoiaHsITh U JOITOJIHATD Ta6J'II/II_II>I, CXEMEI, fuarpaMMabl, TCKCTEI.

CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYKUBATh U (POPMYJIUPOBATH IPOOIEMY;



BBIJIBUTATh BEPCHH PEIICHUS MPOOJIeMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBIH pE3yJIbTarT,
BBIOMpATh U3 MPEAJIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIBHO CPEACTBA JIOCTHIKECHUS
e,

COCTaBJISITh (MHIMBHAYAJIbHO WM B TpyMNE) IUIAH PEIICHUs MpoOIeMbl
(BBITIOJIHEHUS TIPOCKTA);

moadupaTh K Kaxmod mpobieme (3amade) aAeKBATHYIO €W TEOPETHYECKYIO
MOJIEIIb;

paboTasg 1O TPEMIOKEHHOMY U CaMOCTOSTEIbHO COCTABICHHOMY IUIaHy,
UCIIOJI30BaTh Hapsily C OCHOBHBIMU U JOMOJIHUTENIbHBIE CPEICTBA (CIpaBOYHAs
JTUTEPATypa, CI0KHBIE TPUOOPHI, KOMITBIOTED);

paboTaTh MO CaMOCTOSITENILHO COCTaBICHHOMY ILIaHy, CBEPSSICh C HUM U LEIBIO
NEeSATEIbHOCTH, UCIPABISAsA OUIMOKH, UCIHOJIb3Ys CAMOCTOATEIBbHO MOAOOpaHHbIE
cpeacTBa (B ToM uucie u UHTepHer);

aHAJIU3UpPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(ULIHUPOBATH U 0000IIATH MOHITHS; /1aBaTh
ompeJieieHNe TMOHSATUSM Ha OCHOBE M3YyUYEHHOTO Ha pPa3UYHBIX MpeaMeTax
y4eOHOTO MaTepHaa;

000011aTh TOHSATUS — OCYIIECTBIATH JIOTUYECKYIO OIEpaluio mepexoia oOT
MMOHSTHS ¢ MEHBIITUM 00BEMOM K ITOHSITHIO ¢ OOJIBITUM 00BEMOM;

HCITOJIH30BAaHNE XUMUYECKUX 3HAHUU B OBITY;

00BSCHEHHE MHUpPA C TOYKH 3PCHUSI XUMUU;

HpeIlMeTHLIe pe3yJabTarThl.
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OMUCKHIBATh CBOMCTBA TBEPJIBIX, KUIAKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISAS HUX
CYLECTBEHHBIE IIPU3HAKH;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOKMCTBAaM, yCTAHABIMBATh
MIPUYUHHO-CJICACTBEHHBIE CBA3U MEXY TAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;
PACKpbIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHMYECKUX MOHSATUM «aTOM», «MOJIEKYyJa»,
«XMMUYECKHM  DIIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BELIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTHY, UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYKO CUCTEMY XUMMUU,

n300pakaTb COCTaB MPOCTEUIINX BEIHIECTB C MOMOIILI0 XUMUYECKUX (HOpPMYI U
CYIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN C HOMOIIBI0 XUMUUECKUX YPABHEHHU;
BBIUUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYISPHYIO M MOJSIPHYIO MAcChbl BELIECTB, a
TaK)X€ MACCOBYIO JIOJIK0 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA B COCAUHEHUAX IJI OLIEHKUA UX
MIPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

CPaBHUBATH IO COCTABY OKCHUbI, OCHOBAaHUS, KACIIOThI, COJIH;

KJ1IacCU(UIMPOBATH OKCUJIBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KUCIOTHI U COJM TIO
COCTaBy;

ONUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA W 3HaueHUE (B TMPUPOAE U NPAKTHUUECKOI
NEATEIbHOCTH Y€JI0OBEKA) MPOCTHIX BEUIECTB — KHUCIOPOIA U BOJIOPO/IA;

J1laBaTh CPABHUTEIIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUUYECKUX IJIEMEHTOB U BAXKHEUIINX
COCMHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMENCTB IIEJI0YHBIX METAJIJIOB U FaJIOr€HOB;
M0JIb30BAaThCS 1a00OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M XUMUYECKON TTOCYI0M;



® [POBOJUTH HECJONKHBIE XUMHUYECKHUE OMBbITHI U HAOIIOJCHUS 3a U3MEHECHUSIMU
CBOMCTB BEIIECTB B MPOLIECCE MX MPEBpAIllCHH; COOMIOAAaTh MpaBUia TEXHUKH
0€30MacHOCTH MPHU MPOBEICHUN HAOIIOJCHUIN U OTIBITOB,;

® pa3IMyYaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U IIEIOYH, MOJIb3YSICh MHANKATOPAMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTb COOIIOICHUS Mep O€30MaCHOCTH MPHU OOPAIIEHUH C
KUCJIOTaMU U IIEJI0YaMH.

e KJIaCCH(PUITUPOBATh XUMHUYECKUE PJIECMEHThHI HA METaJUIbl, HEMETAJUIbI, SJICMEHTHI,
OKCHUJIbI M TUAPOKCUJIBI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, U HHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (Ta3bl) JIs
OCO3HAHMS BAXKHOCTU YIOPSIIOUYEHHOCTH HaYYHbIX 3HAHUI;

® packpbIBaTh CMbICH NIEpuoandeckoro 3akoHa /. 1. Menneneena;

® ONUCHIBATHL W XAPAKTEPU30BATh TAOIMYHYIO (OpMY TMEPUOIUYECKON CHCTEMBI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,;

® XapaKTepHU30BaTh COCTAB ATOMHBIX fJIEp U PaCIpeeiICHUE YKUCIa AIEKTPOHOB MO
AJEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB MaJbIX IEPUOJIOB
NEPUOANYECKON CUCTEMBI, & TAKXKE Kalus U KalbIus;

® pa3nuyaTh BUAbl XUMHUYECKON CBSI3M: HMOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO IMOJSPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETOJSPHYIO U METANINUECKYIO;

e p300paxkaTb  AJEKTPOHHO-MOHHBIE  (OPMYJBl  BEUIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XUMUYECKUMU CBSI3SIMU PA3HOTO BUJIA;

® BBISABIATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEHIECTB OT CTPOCHUS HMX KPUCTAUITMYECKUX
PEIETOK: HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUIMYECKHUX;

® XapaKTepH30BaTh XUMHUYECKUE DIEMEHThl U WX COCIMHEHUS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS PJIEMEHTOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEHM CTPOCHUS UX
aTOMOB;

® ONUCHIBAaTh OCHOBHBIE 3Tamnbl OTKpbITUs [. 1. MeHneneeBbIM MEeprUOANYECKOTO
3aKOHa W TIEPUOJMYECKONM CHUCTEMbl XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, JKH3Hb U
MHOT000pa3HyI0 HaAyYHYIO I€SITeIIbHOCTh YUYEHOTO;

® XapaKTepH30BaTh HAYYHOE W MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHUE MNEPUOAHYECKOIO
3aKOHA U IEPUOIUYECKON CUCTEMBI XuMU4deckux 3ineMeHToB 1. 1. Menneneesa;

® CO3HaBaTh HAy4YHbIE OTKPBITHS KaK pPE3yJbTaT JUIMTEIbHBIX HAOJIOICHUN,
OTIBITOB, HAYYHOH ITOJIEMUKH, IPEOTOJIEHUS TPYTHOCTEW U COMHEHU .

9 kJ1acc

® OOBSACHATL CYTh XMMHYECKMX TPOLECCOB W HUX  MNPUHIUIIHAIBHOE
OTJINYHUE OT (PU3NYECKUX;

® HAa3bIBATh NPHU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIU;

® YCTaHABJIMBATH MPUHAJIC)KHOCTh XUMUYECKON PEAKIIUU K OMpPEeAeIEHHOMY TUITY
M0 OJHOMY U3 KJIacCU(PUKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO 4YHCIy U COCTaBy
MCXOJIHBIX BEIIECTB W MPOAYKTOB peakiuu (peakiuu COSAUHEHUsI, Pa3I0KECHHUS,
3aMelIeHrss 1 00MeHa); 2) MO BBIJEICHUIO WIH MOTJIONICHUIO TEIJIOThI (peakiuu
AK30TEPMHUYECKUE U DHAOTEPMHUUECKHUE); 3) 10 UBMEHEHUIO CTENEHEW OKHCIICHUS
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB (pEakUHH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC); 4) MO
00paTUMOCTH TpoIiecca (peakiuu o0paTuMbie 1 HEOOpaTUMEIE);

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUIECKUX PEaAKITHH;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIIEHUE XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHS;



OCTaBJISAITh YPABHEHUSI AJIEKTPOJIUTHUYECKONW JTUCCOLMALMU KHUCIOT, IIEJIOYEH,
COJIeH; TIOJHBIE M COKpAUIEHHBIE MOHHBIE YpaBHEHHUS peakiuuid oOMeHa;
YPaBHEHHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIU;
IPOTHO3UPOBATh MPOJIYKTHl XMMHUYECKUX peakiuil 1mo (opmynaM/Ha3BaHUIM
MCXOJTHBIX BEIECTB; OMPENEIATh UCXOJHBIC BEIIEeCTBA 10 (opMysiaM/Ha3BaHUSIM
MPOAYKTOB PEAKIINHY;
COCTaBJIAITh YpPaBHEHUS pEAKIUWA, COOTBETCTBYIOIIUX IOCJIEI0BATEILHOCTH
(«uemoykey») nmpeBpamieHuii HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;
BBUSIBJISITh B IPOLECCE DJKCIEPUMEHTA TMPU3HAKH, CBUAECTEIBCTBYIOIINE O
NPOTEKAaHUU XUMUYECKOW PEAKIIUU;
IIPUTOTOBJISITE  PACTBOPBI C ONPENEIEHHOW MACCOBOM JIOJEH PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;
ONPENENIATh XapaKTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT U IIEJOYed IO
WU3MEHEHUIO OKPACKU UHAUKATOPOB;
IPOBOJINTh KAUYECTBEHHBIE PEAKIMHM, MOATBEPKIAIONINE HAJIUYUE B BOJHBIX
pacTBOpax BEILIECTB OT/IEIbHBIX KATHOHOB U AHUOHOB.
ONpEeNeNATh MNPUHAMNICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3
M3YUYCHHBIX KJIACCOB/TPYIIM: METAILI W HEMETalUlbl, OKCHUJbl, OCHOBaHUS,
KHUCJIOTHI, COJIH;
COCTaBJIATH (POPMYJIbI BEIIESCTB MO UX HA3BAHUSIM;
ONPENEIIATh BAJIECHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;
COCTaBJIATh (POPMYJBI HEOPraHWYECKUX COCJUHEHHM 10 BaJICHTHOCTSIM U
CTETICHSIM OKMCJICHHSI AJIEMEHTOB, a TakKXe 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B
Ta0JIuIe PAaCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHMI U COJICH;
OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (PU3MUECKUX W XUMUUYECKUX CBOMCTB
IPOCTHIX BENMIECTB (METAJJIOB M HEMETA/NIOB) W WX BBICIIUX OKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX 2JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;
Ha3bIBaTh OOIME XMMHYECKHE CBOWMCTBA, XapakTEPHBIC MJI TPYHI OKCHJIOB:
KHUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;
Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JJIsI KAXKI0r0 U3 KJIACCOB
HEOPraHMYE€CKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;
MPUBOJUTh MPHUMEPHl PEAKIUNA, MOATBEPKIAIOIUX XUMUYECKHE CBOWCTBA
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;
ONpENeNATh  BEIIECTBO-OKUCIUTENb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUX;
COCTaBJIATh  OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIA OanaHC (I HW3YYEHHBIX
peakimii) Mo NpeIoKEHHBIM CXeMaM PEaKIIHii;
MIPOBOJIUTH J1aOOpaTOPHBIE OIMBITH, MOATBEPKAAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIIECTB;
MIPOBOJIUTH JIA0OPATOPHBIC OMBITHI MO TOJYYEHUIO U COOMPAHHIO Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB: BOJOPOJA, KHUCIOPOJa, YIJIEKUCIOro Tra3a, aMMHaKa; COCTaBJISITh
YPAaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUN.

2. Coaepxxanmne yueOHOro nmpeaMera « XuMUsD».

Tabnuia pacnpeneneHus KOJIM4ecTBa 4acoB M0 pa3jiesiaM U KJIacCaM.



No Pa3nennl KomuuectBo yacoB

1/ [IpumepHoO# 1 PaGouas 8 9
aBTOPCKOMN nporpaMma | Kjacc| Kiacc
POTPaMMBI
1 | [lepBoHauanbHbIC MOHATUS XUMHUH. 53 53
2 | Ilepuonnueckuit 3aKOH U 7 7
nepUoaNYecKast cucTema

XUMHYECKHX  aneMmeHtoB  J[.I.
MenneneeBa. CTpoeHue aToma.

3 CtpoeHue BelecTBa. 7 7

4 | Muoroo6pasue XUMHYECKHUX 15 15
pEaKIUu.

5 | Muoroo0Opasue BEemIecTB. 43 43

6 |Kparkwmit  0030p  BakHEHIIHX 9 9
OpPTaHUYECKUX BEIICCTB.

[/ | 3akiroueHue 2 1 1
Nroro 136 68 68

IIepBoHayaJbHbIC IOHATUA XUMMH.

[Ipenmer xumuu. Tena u BemiecTBa. Meroapl NO3HaHUS: HaAOJIOJEHUE,

u3MepeHue, oskcnepumeHt. Ilpuembl OezonmacHoi paboTel ¢ 000pyAOBaHHEM H
Bemecteamu. Ctpoenue miameHu. Yucteie BemectBa U cMecu. CriocoObl paszeneHust
cmeceil. DU3MYECKHME M XMMHUYECKHE SBJICHUSA. XHUMHUYeCKHe peakiuu. lIpusHakm
XUMHAYECKUX PEAKIMN U YCIIOBUS BO3HUKHOBEHHSI W TEUEHUS XHUMHYECKHX PEAKLIHM.
ATtombl. Monekynbl 1 MOHBL. BeniecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.
Kpucrannuueckue m amopdubie BemecTBa. KpucTalmyeckue pemeTKd: HOHHAasi,
aTOMHAasi U MOJIEKYJIApHasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAJIIMYECKON
pemeTki. XHUMUYECKHMU dieMeHT. lIpocTeie u ciioxHble BemecTBa. Meramel U
HeMeTauibl. ATOMHas erHuIa Maccbl. OTHOCUTENbHAA aTOMHAsI Macca. SI3bIK XUMUH.
3HAKM XMMHMYECKUX HJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTBA. XHUMHYECKUE
(hopMYIIHL. Nupekcbl. KadecTBEHHBIM W KOJHWYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.
Breruucnenns mo xumudeckuMm (opmynam. MaccoBasi 105 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa B
coenquHeHnH. BanentHocts. OmpeseneHne BaJEHTHOCTH 3JEMEHTOB 10 (opmyiie
OuHapHbIX coequHeHnit. CocTaBiIeHHEe XUMUUECKUX (OPMYJT OMHAPHBIX COETMHEHUH 1O
BAJICHTHOCTH.
ATOMHO-MOJEKyIsIpHOE ydyeHue. JKusHp u aesrenpHocTh M. B. JIoMoHOCOBa. 3akoH
COXpPAaHEHMUSI MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKAE YPAaBHEHUS. THIIbI XMMUYECKUX PEAKLUU.
Kosddumumentsl. YcinoBus u npusHakd NPOTEKAHUS XUMUYECKHX peakiuil. Monb —
€IMHHUIIA KOJINYECTBA BellecTBa. MossipHas macca.

Kucnopon — XuMHYECKMH 3JIEMEHT M MPOCTOE BEIIECTBO. HaxoxnaeHuwe B
npupone. Ilomydyenue kuciaopoga B J1a0OpaTOpud M MPOMBIIUIEHHOCTH. (30H.
Annorpormsi  kucimopoga. CoctaB Bozayxa. 3amura aTMOCc(hepHOTO BO3IyXa OT
3arpsi3HeHnil. dusnyeckne U XUMHYECKHe CBOICTBa kucnopoaa. Okcunbl. [Tpumenenue
kucinopoaa. Kpyrosopor kucimopona B npupoae. Boaopoa — XUMHUYECKHM JIEMEHT U




npocroe BemecTtBo. Haxoxnenne B npupone. PU3NUECKHE U XUMHYECKUE CBOKCTBA
Bogopona. Ilomyyenue Bomopoma B Jnaboparopuu. Ilomyuenue Bojgopoda B
npoMbllIeHHOCTH. [IpuMmeneHune Bogopona. Bomopon — BOCCTaHOBHUTENb. 3aKOH
ABoraapo. Mousipabiii 00beM Tra3oB. KadecTBeHHbIE peakilud Ha Tra3000pa3HbIe
BemiecTBa (Kucimopona, Bojopoa). OObeMHBbIE OTHOIIEHUS Ta30B NPU XUMUYECKUX
peaKIusx.

Bopna B mpupoze. MeToibl onpenesieHrsl COCTaBa BOJAbI — aHANMU3 U cUHTE3. KpyroBopot
BO/JIbI B nipupojie. CriocoObl 0UMCTKU BOJIbI. Adpalius BoJibl. ODU3HMUYECKUE U XUMUYECKUE
cBoricTBa BoAbl. [Ipumenenuns Boasl. Bona-

pactBopuTenb. PacTtBopel. PacTtBopruMOCTh BemiecTB B Boje. KoHueHTpanus pacTBOpoB.
MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

KomnuecTBeHHbIe OTHOIIEHUM B XuMuH. KoigndecTBO BemecTtBa. Moob.
Baxneiimme  kmaccel  Heopranmyeckux — Bemed.  Oxcunpl.  Krnaccugukarms.
Homenknarypa. ®usnueckue CBOWCTBA OKCUAOB. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB.
[Tonydenne n npuMeHeHHEe OKCHIIOB. OCHOBHBIE M KUCJIOTHBIE OKCUJIBI. [ 'MIIPOKCHIBI.
OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. dusnueckue CBOMCTBA OCHOBaHUM.
[Tomyyenne ocHoBaHMM. XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUW. Peakius HeWTpaiu3auu.
[Ipumenenue ocHOBaHHM. AMQOTEpHbIE OKCHABI UM TUAPOKCHABL. KHCIOTHI
Knaccudukanusa. Homenkmarypa. @usnueckue cBoiicTBa KucIOT. [lomydeHue wu
[IPUMEHECHUE KUCIOT. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. HMuaukaropel. M3menenue
OKpPACKHA WHJIMKATOPOB B PA3JIMUHBIX cpeaax. BeiTecHUTENbHBIN psig MeTamuioB. Conu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. ®dusuueckue cBoiictBa cosieil. [lonydenue wu
IIPUMEHEHUE COJIeH. XMMHYECKHME CBOMCTBA coOJed. ['eHernueckas CBsI3b MEKIY
KJIACCAMH HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHHUIM.

Ilepuoanyecknii 3aKOH U NEPUOAMYECKAS CHCTEMa XUMHYecKuX djeMmenToB /.M.
MenpesieeBa. CTpoeHue aToma.

[lepBoHavaIbHBIE TTOMBITKY KJIaCCU(PUKAIIMN XUMHUECKUX dJeMeHTOB. [loHsTHE O
rpynnax CXOOHbIX 3ieMeHToB. llepuommueckunn 3akon .M. MeHnneneesa.
Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux siaemeHToB [[.M. MenneneeBa. dusnueckuit
CMBICJI aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI U
nepuoaa Nepruondeckoi cucteMol. CTpoeHUE aToma: PO, SHEPTrEeTUYECKUI YPOBEHb.
CocraB sapa aroma: MPOTOHBI, HEUTpPOHBI. M30Tombl. CTpOEHHE 3SHEPreTUYECKHUX
YpPOBHEN aTOMOB MEpBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB mnepuoanyeckoit cuctemsl J[.U.
MenpaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUUYECKHUX AJIEMEHTOB U
X COCIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B niepuoanudeckoun cucreme .M. Menneneesa u
ctpoeHusi atoma. 3HadeHue [lepuommueckoro 3axoHa /.M. MenneneeBa. HayuHble
noctkenus .M. Menaeneena.

CTtpoeHue BeliecTs.

DJIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh ATOMOB XHWMHWYECKUX 3JE€MEHTOB. OCHOBHBIC BHJIbI
XMMHUYECKOW CBA3U. KoOBajeHTHass XUMHUYECKash CBS3b: HEINOJAPHAsA M MOJISIPHAs.
[TonsiTie 0 BOMOPOJHON CBSI3M M €€ BIMUSHUHM HAa (PU3NUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB Ha
npumepe Boabl. HMoHHasg cBsa3b. MeTtammmyeckas CBs3b. [HIBI KPUCTAILNIMYECKUX
pemeTok  (aToMHasl, MOJIEKYyJIipHasi, MOHHAs, MeETAJJIMyecKas). 3aBUCHUMOCTD
¢u3nyecKnXx CBOMCTB BEIIECTB OT THMAa KPUCTAIIMYECKOW pemeTku. BaleHTHOCTh



AJIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOI Teopun. CreneHb okuciaeHus. [IpaBuiia onpeneneHus
CTEIIEHU OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB.
MHoroo0pasne XUuMHYeCKHX PeaKIuil.

Knaccudpukanuss XUMHUYECKHMX peakUuil: peakluu COCAUHEHHUsS, pPa3IOKEeHMUs,
3aMeleHusi, oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBieHUe
YPaBHEHUN  OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pPEAaKUMW C IOMOLIBI0 METOJa
aJeKTpoHHOro Oananca. Oxuciutens. BoccranoButens. [Ipouecchl OKUCIIEHUS H
BOCCTaHOBJICHUs. TeruioBble 3(PQPEeKThl XUMUYECKHX pEaKIuil. DK30TEpMHUUYECKUE U
DHAOTEPMHUYECKHE  pEAKUMH. |epMOXMMHYECKME  ypaBHEHHMs. Pacuetsl  mo
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

[IoHATHE O CKOPOCTH XMMHMUYECKOM peakuuu. PakTopel, BIUAIOMMUE HA CKOPOCTh
XUMHAYECKON peakunu. [lepBoHauanbHOE mpenacraBieHue O Kartanuse. llonsatme o
karanuzatope. OOparumble peakiuu. lloHSATHE O XUMUYECKOM pPaBHOBECHUHU.
DNEKTPOIINTAYECKAS] TUCCOLMALUSA. DIIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MoHBI. KaTHOHBI
U aHMOHBI. DJEKTPOIUTUYECKAs AMCCOLUAIMS KHUCIOT, 1enodeld u coneil. Cnadble u
CWIbHBIE 31eKTposnThl. CTeneHp aucconuanuu. Peaknum noHHOro oOMeHa. Y cioBus
NPOTEKaHUsl peakUuuil MOHHOTO oOMeHa. XMMHMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX COEAMHEHUA B CBETE€ NPEJICTaBICHUM 00 3JIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOLIMALIMY U OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUAX.

MHoroo0pa3ue BelecTB.
[lonoxeHne HEMETAUIOB B INEPUOAWYECKOW CHCTEME XMMHYECKHX 3nemeHToB /I, WM.
MenneneeBa W cTpoeHHEe HX aroMoB. OOmMe CBONCTBA HEMETAUIOB. | 'amoreHsl.
Haxoxnenue B mnpupoae. Pusnyeckne W XHMHUYECKHE CBOWCTBA TaJIOTEHOB.
CpaBHuUTENBHAs XapaKTEPUCTUKA TajoreHoB. llonmyueHne W npUMEHEHWE TrajJOreHOB.
Xnop. ®Pusnueckue MW XUMHYECKHE CBOWMCTBA xJiopa. IlpumeHenue xiopa.
XnopoBosopoa. Pusnueckue cBorctra. [lomyuenne. XmopoBogopoaHasi KUCIOTa U €€
conu. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJOpUA-UOHBL. Pacrno3HaBaHue XjJ0puaoB, OpOMUJIOB,
noaunos. Kucimopon u cepa. IlosnoxeHne B NEpUOAMYECKOM CUCTEME XUMHUYECKHUX
ANIEMEHTOB, cTpoeHue ux aromoB. Cepa. Asorpornust cepbl. Pu3nUECKHE U
xumudeckue cpoiictBa. Haxoxxnenue B npupoze. IIpumenenue ceprl. CepoBonopos.
CepoBomoponnas kuciota u e€ conu. KauecTBeHHas peakiusi Ha CyiIb(UI-UOHBI.
Oxcun cepol (IV). ®@usznyeckue u xumudeckue cBoiictBa. IIpumenenue. CepHucras
kuciota u e€ conmu. KauectBenHas peakuust Ha cyiabhur-uoHbl. Oxcunm cepbi(VI).
CepHas kucnora. XMuMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBIE€HHON U KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
K1CIOoThl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(paT-uOHbl. XUMUYECKUE PEaKLUH, JIeKaIUe
B OCHOBE IIOJIyYEHHs] CEPHOM KHUCJIOTHI B IPOMBILUIEHHOCTU. [IpuMeHeHue cepHou
KUCIOTBL. A30T u (Qocdop. IlonoxxeHne B NEPUOAMYECKON CHUCTEME XUMUUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE HX aTOMOB. A3OT, (U3MYECKHEe MU XHUMHUYECKHUE CBOWCTBA,
noydyeHne u npumeHeHune. KpyroBopot azora B mpupoge. Ammuak. dusnyeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA aMMHaKa, Mojay4yeHue, npuMeHeHre. Comn aMMOHUS. A30THas
KHciIoTa U €€ cBoicTBa. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHL. [lomyueHue
a30THOM KHUCJIOTHl B JlaopaTopuu. XUMHUYECKHE pEaKluu, JeXKallue B OCHOBE
ITOJYYEHHsI a30THOW KHCJIOTHI B IIPOMBINIJIECHHOCTH. [IpumMeHeHne a30THOW KHCIIOTHI.
Conm  a30THOM KHCIOTBI W WX TpUMeHeHue. A3oTHbie ymoOpenms. Docdop.
Amnotponusi  pocopa. dusznyeckue MW XuUMUUEeckue cBoiicTBa ¢ocdopa. Oxcun



dochopa(V). Dochopnas kucinora u e€ conu. Pochopubie ynodbpenus. Yriepon u
kpemHuil. [lonokeHue B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE
UX aTOMOB. Yriepon. AimoTponus yriepoaa. @uU3nuecKkne U XUMUYECKHE CBOWCTBA
yraepoja. AncopOuus. YrapHbI ra3, CBONCTBa U (PU3MOJIOTHYECKOE [EHCTBHUE Ha
OpraHu3M. YTIIEKUCIBIN ra3. YTojapHas Kuciaota u €€ conu. KauecTBeHHas peakuus Ha
kapOoHat-uoHsl. KpyroBopor yriepoma B mnpupoae. OpraHudyeckue COCAHUHEHHS
yraepoga. Kpemuuii. Oxcup kpemuus (IV). Kpemuuesas kuciora u e€ comu. Crekiio.
LlemeHT.
Mertamnsl. [lonoxxenne MeTamuioB B NEPUOAUUYECKON CUCTEME XHUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE HUX aTOMOB. Merauueckass CBA3b. PU3NUECKHUE CBOMCTBA METAJIOB. Psn
AKTUBHOCTH METANIOB (BJIEKTPOXUMUUYECKUN pAJl HanpsbkeHuM MetaiuioB). OOuiue
XMMHYECKUE CBOWCTBA METAUIOB: PEAKUUM C HEMETAIUIAMH, KHCJIOTAMH, COJISIMH.
O61rue crocoOb! noxyueHust MmetauioB. CIijlaBbl METAILIOB.
[I{enouyHbie MeTaUIbI U UX coeanHeHUs. [1o0KeHne MIENOYHBIX METAIIIOB B IEPU -
OJAMYECKON CHUCTEME, CTPOCHME MX aToMOB. HaxoxneHue B npupoxae. dusuueckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA LIEIOYHBIX METAUIOB. [[puMeHEeHNE MIEIOYHBIX METAIIOB U UX
coenquHeHui. [llenodyHO3eMenbHBIE METaUIBl WU HUX coenauHeHusa. [lonoxeHue
LIEJIOYHO3EMETIBHBIX METAJUIOB B IIEPUOJUYECKONM CHUCTEME, CTPOCHUE HX AaTOMOB.
Haxoxnenue B npupoae. Marauii v KajblUi, UX BAXKHEUIINE COCTUHECHUS.
XKéctkocTh BOJBI U crOcOObI €€ ycTpaneHus. AmoMmuHuil. [lomoxkeHune amoMuHUS B
MEPUOIMYECKON CUCTEME, CTpoeHue ero aroma. Haxoxnenue B nmpuponae. @usnyeckue
1 XMMUYECKHe CBOMCTBa anmomMuuus. [Ipumenenue amomuuus. AMGOTEPHOCTh OKCHIA
u rugpokcuna amomuHus. JKeneso. [lonoxkenue xeme3a B MEPUOIUYECKON CHUCTEME,
cTpoeHue ero aroma. HaxoxneHnue B npupoje. PU3nyeckue 1 XUMHAYECKUE CBOMCTBA
xesesa. Baxuelme coeluHEHUs JKelie3a: OKCUJIbI, TUIpoKcuibl U conu xenesa (II) u
xenesa (I1I). KauecrBennsie peakuuu Ha noHsl Fe 2+ u Fe 3+.

Kpartknuii 0030p BaxxkHeldIIUX OPraHUYeCKUX BelIeCTB.

[Ipenmer oprannyeckon xumun. Heopranmyeckue 1 OpraHuyecKrue COCIMHEHUS.
IIepBoHauyanbHBIE CBENEHUSA O CTPOCHUM OPraHUYECKHUX BELIECTB. YTJIEPOL — OCHOBA
xu3Hn Ha 3emsie. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aToMa yriepoja B OPTraHUYECKUX
COCIMHEHMSIX. YTJIEBOJOPOMAbI: MeETaH, OdTaH, JTwieH. CTpykTypHble (QOpMYIIbI
YIJIEBOAOPOAOB. ['OMOJIOTMUYECKHN psii NPEAENbHBIX YII€BOAOPOAOB. ['omornoru.
Pu3nUeCKne U XMMUYECKHE CBOWCTBA MPEAEIBHBIX YIIIEBOAOPOIOB. Peakunu ropeHus
n 3aMmenieHus. HaxoxaeHue B mpupojAe MpeaesbHBIX YIJIEBOAOpPOa0B. [IpuMenenue
MetaHa. HenpenenbHble (HEHACBHINICHHBIE)  YIJIEBOJOPOABL. OJTUJICHOBBIA  Psif
HENPEACIbHBIX YIJIE€BOAOPOAOB. OTWIEH. (DU3NYECKME W XUMHYECKHE CBOWCTBA
sTwiieHa. Peakuusi npucoenmHeHusi. KadecTBEHHBIE peakiuM Ha HTWJIeH. Peakius
nomumepuzatuu.  llommdtunen.  Ilpumenenne  STwiieHa.  ANETUIIEHOBBIM  Psif
HENpeAeIbHbIX yrieBoaoponoB. AmuerwieH. CpoiicTBa aineruiieHa. [Ipumenenue
anetwieHa. VICTOUHUKY yTiIeBOJOPOAOB: MIPUPOIHBINA Ta3, HedTh, yronb. [IponsBoaHbIe
yriieBoopoaoB. Kucnoponaconaepxanme COEAUHEHUS: CHOUPTh (METaHOJ, 3TaHOI,
TJIUIIEPYH), KapOOHOBBIC KHUCIOTHI (YKCyCHasi KHUCJIOTa, aMHHOYKCYCHasi KHCJIOTa,
CTEapuHOBasi W OJICMHOBAs KHCIOTHI), CJIOXKHBIE AuUphl. buosormdeckun BaKHBIC
BEIIIECTBA: JKUPBI, TIIOKO3a, OCTKM W aMUHOKUCIOTHL. Poiib OENKOB B OpraHu3Me.
XUMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAIOIIEN CPEIIbI U €T0 MOCIIEICTBHUS.



[ToHaTHE O BBICOKOMOJEKYISIPHBIX BemiecTBaXx. CTPyKTypa MOIMMEPOB: MOHOMED,
IIOJIMMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb NoNuMepu3auuu. [1oauaTuieH, noaunponuies,
IIOJIMBUHUJIIXJIOPHI.

3akioueHue.
O0606m1eHue Kypca xumun 8 kinacc. O0o01IeHrne Kypca XUMHUH 9 Kitacc.
XapaKkTepuCcTHKA COAEPKATEIbHbBIX JIUHHUH.

«BEIIECTBO» — 3HAHHWE O COCTaBE W CTPOCHHHM BEIICCTB, MX CBOMCTBaX H
OMOJIOTHYECKOM 3HAUCHUM,
«IPUMEHEHHE BEIIECTB» — 3HAHUE M OMNBIT 0E30MacHOr0 OOpallleHHUs C

BEIIECTBAMM, MaTepuajlaMM U MpPOLECcCaMM, HEOOXOJUMBIMU B OBITY U Ha
IIPOU3BO/ICTBE;

«XMMHYECKAs] PEAKLUs» — 3HAHUE O NPEBPALLICHUSX OJHUX BEIIECTB B IpYrueE,
YCIIOBUSIX MMPOTEKAHUS TaKUX MPEBPAIICHUN U cioco0ax yIpaBlICHUs PEAKIUIMUY;
«SI3bIK XUMUU» — OINEPUPOBAHUE CHUCTEMON BAKHEHUIIUX XUMUYECKHUX TOHITHM,
3HAHUE XUMUYECKOM HOMEHKJIATyphl, T.€. WX Ha3BaHHs (B TOM 4YHUCJIE U
TPUBUAJIBHBIC), BIAJICHHE XUMUYECKON CUMBOJIUKOW (XMMUYECKUMU (POpMyIamMu
Y YpaBHEHMSIMH), a TakKe MIpaBWiIa MepeBoAa MHMOpPMALUU C E€CTECTBEHHOIO
A3bIKa Ha S3bIK XUMHH U OOpaTHO.

THIIBI pacyeTHBIX 32/1a4.

8 kiace

1. BbluncieHre MacCOBOM O XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (OpMyJie COSTUHEHUS.

2. Pacuer MaccoBoil 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

9 kuace

1. Bpiuncienuss 1Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHUSIM KOJIMUECTBA, 00BEMa, MacChl
BEILIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEareéHTOB WUJIM MTPOTYKTOB PEAKIIUH.

2.

Ilepeyenb npakTu4eckux padoor:

S8kiace

IpakTuueckas padora Nel JlabopatopHoe 000OpyaO0BaHKUE U MPUEMBI 0OpaIEHUS C
HuM. [IpaBuna O0e3onacHoil pabOThl B XUMUYECKOW Ta00OpaTOpuu.
IIpakTuyeckas padora Ne2 OuuncTka 3arpsi3HEHHON NOBAPEHHOM COJIH.
IpakTuyeckas padora Ne3 [Ipr3Haky NpoTEKaHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIHIA.
IpakTuyeckas padora Ne4 [TonydyeHue Kuciopoaa U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.
IpakTuueckas padora Ne5 [Tonydyenue BogopoJa U U3y4EHUE €r0 CBOMCTB.
IIpakTuueckas padora Ne6 [IpurotoBiaeHre pacTBOPOB C ONPEICIEHHON MacCOBOM
JI0JIEW pacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
IIpakTuyeckas padora Ne7 PemeHue 5>KCHEpUMEHTANBHBIX 3a7ad IO TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUIN

9 kaacc
IpakTuyeckas padora Nel Peakiiuu noHHOTO 0OMEHa
IIpakTnueckasi padora Ne2 KauecTBeHHbIC peaKIIUM Ha HOHBI B PACTBOPE.
IIpakTuyeckas padora Ne3 [lonydyeHue aMmMuaKa U U3y4E€HHUE €TI0 CBOMCTB.
IlpakTuyeckas padora Ned4 IlonmydeHue yriaekuciaoro raza M HM3y4YEHUE €ro
CBOMCTB.



IIpakTuyeckas padora NeS PemieHne 53KCIEpUMEHTAIBHBIX 3aJad [0 TEME
«Hemetamnsl 1V-VII rpynm u ux coeauHeHM

IIpakTuyeckas padora Ne6 PermieHue 5SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7a4 MO TeMe
«MeTanibl ¥ UX COCTUHEHUS»

IlepeyeHb KOHTPOJBLHBIX PadoT
8 kunacc
KontponbsHas pabota 1mo Teme « OCHOBHBIC TIOHSATHUS XHMUI
KonTponbnas pabota o teme «Kucnopon. Bompopoa. Boga. PactBopsi»
KonTponbnas pabota nmo teme « OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUI
KonTponbhas pabota no teme «I[leproanueckuii 3aKoH U epUOIUYECKasi CUCTEMA
xuMmudeckux 3nemMeHToB . . Menneneesa. CtpoeHue aTroma.»
Bcepoccuiickas nmpoBepouHasi paboTa
9 knacc
KontposnbHas padota 1o Teme « MHOroo0pa3ue XUMHUECKUX PEaKIIHii»
KontponbHas pabota o teme «HemeTanmbny
KoutposnbHas pabota o Teme «MeTtauib»
IlepedeHb 1a00pPaTOPHBIX ONBITOB

8 kiace

1. PaccMoTpeHHe BEHIECTB C pa3IMYHBIMU (PU3MUECKIMU CBOMCTBAMU.

2. Paznernenne cMecu C MOMOIIBI0O MarHUTA.

3. Ilpumeps pu3nUIECKNX U XUMUYECKUX SIBICHUH.

4. O3HakoMJIeHHE C 00pa3liaMu MPOCTHIX (METAUIbI U HEMETAJUIbl) M CIIOKHBIX
BELIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ.
O3zHakomiieHHEe ¢ 00pa3laMu OKCUIOB.
OnbITHl TOATBEPAKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHMA,
aM(OTEPHBIX TUIPOKCUIOB U COJICH.
9 kace
1. BrITecHeHure raJloreHaMu JAPYT JApyra U3 pacCTBOPOB UX COCTUHEHUM.
2. O3HakoMJIEHHE C 00pa3IaMu Cephl U €€ TPUPOIHBIX COCTUHEHUMN.
3. KauecTtBenHble peakiuu Ha CylnbpuI-, CyIbGUT- U CyIb(haT-HOHBI B PACTBOPE.
4. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

S

HanpasBieHusi NPOEKTHOM AeSITEJIbHOCTH 00y4ar0IIMXCH.

8 kuacc

IIpoekt Ha Temy «Yucrtas Boja - riobanbHas MpodJieMa COBPEMEHHOCTHY
HarpasjeH Ha (QOPMUPOBAHUE TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEH; BO BpEMsI BBIMOIHEHUS
MCCJIEI0BATENbCKOM padOThl HAYUYNUTHCS BBIMOIHATH TOUCK HEOOXO0AMMOW UH(POPMALINUH,
aHaJM3UPOBATh €€, IPOBOJIUTH COMOCTABICHUS.
9 k1ace

IIpoekr Ha Temy «llosmMepbDy TMOCBAIIEH HCCIECIOBAHUIO HUCTOPUU
MOJIMMEPOB, WX KJIaCCU(UKAIMA W CBOWCTB, a TAaK)KE pacCMaTpyMBaeT MPUMEHEHUE
MOJIUMEPOB B HAIIEW JKU3HMU.

[lopsnok n3yuenus tem ¢ yuerom Y MK no npeamery.



3.TemaTnueckoe NJIAHUPOBaHHE MpeaMera «XHMHS», B TOM YHCJIE C Y4eTOM
paboueii mporpaMMbl BOCIIMTAHUS, C YKA3aHMEM KOJMYECTBA YaCOB, OTBOJAMMBIX

Ha 0CBOE€HHE KaK10M TEMBbI.

OcHoBHbBIE
Kou-Bo OcHOBHBIE BHBI HanpaBJIeHUsI
Pa3nen, TeMbl AesITeIbHOCTH BOCIIUTATE]Ib
JacoB .
odyuaromerocs (Ha YY /) HOH
AeATEJIbHOCTH
8 kiace
Paznen 1. OcHoBHBIE
NMOHSITUSI XUMUHM (YPOBEHb 54
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX,
NMpPeACTABJICHUH.
IIpenmer xumuu. Xumus Kak 1 YMenune paboTaTh c|1,3
YyacTh €cTeCTBO3HaHud. Tena y4eOHUKOM; pasnyaTth
1 BEIIIECTBA. IPEAMETHI WU3YUYCHHUS
€CTECTBEHHBIX HayK. YMeTh
ONMCHIBATh (dbuznyeckue
CBOMCTBA BCIIECTB. 3HATH
Ba)KHEHIIINE XUMHUYECKHE
MOHSTHS: BEIIECTBO, TEJIO.
OcHOBHEBIE METOIBI IIO3HAHUS: 1 YMenune paboTaTh c|1,4,8
HaOJIIOJICHUE, OKCIIEPHUMECHT. YICOHUKOM. HaOmronath
[Ipuembr 6e3omacHON pabOTHI CBOWCTBAa BEIIECTB M HX
c 000pyoBaHUEM 5 W3MEHEHU B XoJe
BEIIECTBAMHU. Crpoenue XAMUYECKHX peaKIui.
IIAMEHU. Yautecs MIPOBOIUTH
XUMUYCCKUN IKCTICPUMEHT.
YucTele BeElIeCTBA U CMECH. 1 VYMenune paboTaTh c|2,45
CniocoObl pa3aeseHnus CMecei. y4eOHUKOM. YMETh pa3ieisTh
CMECH METOJaMHU OTCTauBaHUs,
(GunbTpOBaHUS u
BBITIAPUBAHUSI.
®u3MYEeCKUe U XHUMHUYECKHe 1 YmMmeHnue paboTaTh c|1,2,6,
SIBJICHUSL. XHUMHUYECKHE Y4EOHUKOM. YmeTh
peaKIuu. [Tpu3Haku OTIPEACIATD MPU3HAKU
XUMHUYECKUX  peakmuii U XUMHYECKHX M (PU3HIECKHX
yCIIOBHSI BO3HUKHOBEHUS U SIBJICHH.
TEYEHHUS XUMHYECKHUX YMeTh onpeaensaTh MpU3HaKU
pEaKLNi. XUMHUYECKUX PEaKIUH.
Atombl. Monekyinbl. 1oHBIL. 1 YMmenune paboTaTh c|1,3,8

y4eOHUKOM. YMETh pa3inyaTh
MIOHSITUSA «ATOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKUI 3JIEMEHT,




«HOH», «IJICMCHTAPHBIC
HJaCTULbID.

BemectBa MONEKyJISIpHOTO U YMery paznuuars noustus | 1,3,7
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHMSI. «BENIECTBA  MOJIEKYJISIPHOTO
Kpucramnnueckue pemérku: CTPOCHHS» U  «BEIlEeCTBa
MOHHas, aTOMHas, HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.
MOJIEKYJISIpHASL. Onpenensith MIOHATHE
CKPUCTAJUIMYECKAsl PELIETKAY.
Kpucrannuueckue amopdubie YMmeTh MojenupoBars | 1,2
BEIIIECTBA. 3aBUCUMOCTh CTPOEHHUE MOJIEKYJl METaHa,
CBOMCTB BEIECTB OT THIA aMMuaKxa, BOJIOPO/IA,
KPHUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKHU. XJIOPOBOAOPO/IA.
IIpoctoie " CJIO)KHBIE YMeThb paziauyaTh mo | 1,4,5
BEILIECTBA. XUMUYECKUI XUMHAYECKUM dbopmynam
AJIEMEHT. Meraisl u POCTHIE u CJIOKHBIE
HEMETAJIbI BEILIECTBA.
SI3BIK XUMUH. 3Haku VYMmeTh onpenenats | 1,2,6
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB. BAJICHTHOCTh aTOMOB B Ou-
OtHocuTenbHas aToOMHas HapHBIX COCTMHECHUSIX.
Macca. AToMHag egUHUIA Onpenensars COCTaB
MACCHI. MIPOCTENIINX COCIUHEHUH II0
UX XUMUYECKUM (opMmynam.
N3o06paxats MpOCTEUIINE
XUMUYECKHE  PEaKIuu ¢
MOMOIIIBIO XUMHYECKUX
YPAaBHEHUH.
3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa [Ipow3BoauTh pacu€Tel Ha | 5,6
BEIIIECTBRA. OCHOBE 3aKOHA TOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEIIIECTB.
[Tonb3oBaTbea HHPpOpMaLUEH
U3 JPYruX HUCTOYHUKOB JJIf
MOATOTOBKHU KpaTKuX
COOOIIIEHU.
l'oToBUTH Tmpe3eHTaUUU 110
TEME.
XUMHUYECKue bopMyIIHL. YMenue paboTaTh c|35
KauecTBeHHbIN 51 Y4EOHUKOM. YMmern
KOJINYECTBEHHBII COCTaB paccUuThIBATh
BeliecTBa. MIHIEKCHI. OTHOCHUTEJIbHYIO MOJICKY-
JSPHYI0 Maccy BeIlecTBa IO
ero (opmyie.
MaccoBast 10751 XUMHUYECKOT'O YmeTb paccuuThiBath | 6,4

JJIEMEHTa B  COEOWHEHUMU.
Pacuernasn 3aada:

MAaCCOBYIO JOJHO XUMHYCCKOI'O
3JICMCHTA B COCIMHCHHNU.




BBIYHCJICHUE MAaCCOBOU JOJIN
OJICMCHTA B XUMHUYCCKOM
COCIUMHCHHUU.

YmMmerb yCTaHaBJIMBATh
npocrenime bopmybl
BEILECTB 110 MAacCCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB.

BanentHocte. OmnpeneneHue YmeThb onpenensiTh | 6
BAJICHTHOCTH JJIEMEHTOB IO BAJICHTHOCTh aTOMOB B Owu-
bopmyie OMHApPHBIX HapHBIX COCUHEHUSX.
COCIMHECHUM.
CocraBnenue XUMUYECKUX YMeTh COCTaBJISITH | 6
bopmyn OMHAPHBIX XUMUYECKUE bopMybl
COEAMHEHUI 110 BAJICHTHOCTH. OMHApHBIX COEIUHEHUU TI0
BAJICHTHOCTH.
ATOMHO —  MOJIEKYJIIPHOE YMeThb | u300paxarh | 6
IpOCTEMIINE XUMUYECKHE
ydcHue. KuszHb 1 peakIuu C HIOMOIIBIO
NEATEIbHOCTD M. B. XUMHYECKUX YPABHEHHIA.
JIoMOHOCOBa.
3aKOH COXpaHEHUs MAaCChI YMeTh TOTOBUTH mpe3eHTanuu | 1,2
BELIECTB. o TeEME «Kn3Hb 151
NEeSITeIbHOCTh J..
MennaeneeBay.
YMeTb pabortartb C
JOITOJIHUTENBHOU
JIUTEPATYPOHU.
XUMHYECKHE YPABHEHHUS. VYcranaBnuBaTh NpocTelue | 6
dbopmyIbl BEILIECTB 1o
MaCCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.
Tunbsl XUMMHYECKHX PEAKIUU. N3obpaxats npocreimme | 6
Koaddunmentel. YcnoBus u XMMHUYECKHUE  PEakuuu  C
MPU3HAKH MPOTEKAHUS MTOMOIIIBIO XUMHUYECKUX
XUMHAYECKUX PEAKIIHMN. YpaBHEHUM.
Kucnmopon - xumuueckuii YmeTb moJThb30BatThes | 1,2
AJIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTBO. uHdopmarmed U3 IPyTHUX
[Tonyuenne  kucimopojga B MCTOYHUKOB ISl TOATOTOBKHU
nJaboparopuu u KPaTKHUX COOOIIICHHA.
MIPOMBIILICHHOCTH. l'oToBUTH mpe3eHTaLMU MO
dusznueckue CBOMCTBA TEME.
kuciaopona. Haxoxnenue B
MIPUPOJIC.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA W Habmogate ¢dusuueckue wu | 3,4
MIPUMEHECHUE KHCJIOpO/IA. XUMHYECKHE  TPEBPAIICHUS
Okcuppl. Kpyrosopor U3y4aeMbIX BELIECTB.
KHCJIOpoJa B IPUPO/IC. Pacno3naBath OTIBITHBIM

nyTéM Kuciopoa. OnuceiBaTh
XMMHUYECKHUE peaxkiuu,




HaOJII01aeMEbIE B X0J1e
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U

dusuyeckre cBOICTBA.

X0aC ACMOHCTPAIMOHHOI'O 1

1a60paTOPHOTO

JDKCIICPUMEHTA. Jenatpb
BBIBOJIBI U3  PE3YJbTAaTOB
MPOBEIEHHBIX  XUMHUUYECKHUX
ONBITOB.  Y4YacTBOBaTb B
COBMECTHOM 00CYXJICHUH
pe3yJIbTaTOB OTIBITOB.

J1a00paTOPHOTO
AKCIIEpUMEHTA. Jlenatp
BBIBOJABI U3  PE3YJbTaTOB
MPOBEAEHHBIX XUMHYECKUX
OIBITOB. VYyacTBOBaTH B
COBMECTHOM 00CyX/IeHUU
pe3yabTaToOB OITBITOB.
CocTaBisTh bopmyIibl
OKCHJIOB 10 U3BECTHOMU
BaJICHTHOCTH 2JICMEHTOB.
3anuchIBaTh MpOCTEHIIINe
ypaBHEHUS XUMHUYECKUX
peaKLnil.

O30H. AJmoTponus YMeThb moab3oBarees | 1,3,

KHCJIOPO/Ia. uHpopmarmed U3 OpPYyrux
HCTOYHUKOB JIJISI MOJATOTOBKHU
KpaTKUX COOOILIEHU.
l'oToBUTH TIpe3€HTAIUM TIO
TEME.

CoctaB BO3ayxa. 3amura YmeTb nmosb3oBatbes | 1,3

aTMoc(epHOro BO3ayXa OT uHpopmarmeid U3 JIpyrux

3arpsi3HEHUMN. MCTOYHUKOB JIJISI MOATOTOBKHU
KpaTKHUX COOOIIIEHUIA.
l'oToBUTh TIpe3eHTAIUM TIO
TEME.

Boaopon —  Xxumuueckui YMeThb nmonb3oBarecs | 1,3,4

AJIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTRO. uHpopmarmeid U3 JOpyrux

[Tonyuenne  Bomopoma B MCTOYHUKOB IS MOATOTOBKH

nabopaTtopuu. KpaTKuX COOOIIICHUH.
l'oToBUTH TIpe3€HTAUM TIO
TEME.
Pacnio3naBarsb ONBITHBIM
IIYTEM BOJIOPOJ.

Ilonyuyenne  Bomopoma B OnucsiBaTh xumuueckue | 4,5,6

MIPOMBIIIJICHHOCTH. peakiuu, HaOmOJaeMble B




Co0ur01aTh IpaBUjIa TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

Boaopon — BOCCTaHOBHUTEIIb. YMeThb noye3oBatees | 2,3,4,5

Haxoxnaenue B npupoje. uHpopmarmeldi U3 JIpPYyrux
MCTOYHUKOB IS MOATOTOBKHU
KpaTKUX COOOITCHH.
Pacno3naBath ONBITHBIM
nyTém Bomopoxd. OnuceiBaTh
XUMHYECKHE peaxnum,
HabrogaeMbIe B X0JIe
JTEMOHCTPAIIMOHHOTO U
1a060paTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA. HemaTn
BBIBOJIBI W3  PE3YJbTAaTOB
IPOBEIEHHBIX  XUMHUYECKHX
OITBITOB. VYuacTBOBaThH B
COBMECTHOM 00CY>KIECHUU
pe3yIbTaToOB OITBITOB.
CoOmronaTh npaBuUiia TEXHUKU
0€30MIacHOCTH.

XUMHAYECKHE CBOMCTBa 3anuceIBaTh npocreimme | 2,3,4,5

BOJIOPO/IA. [Tpumenenune ypaBHCHHUS XAMHUYECKUX

BOJOpOJA. peaKuuil.
Co0tonath npaBuiia TEXHUKH
0e30IMacHOCTH.
Jlenatp BbIBOJIbI u3
pe3yJIbTaTOB  IPOBEAEHHBIX
XAMHAYECKUX OIBITOB.
YyactBOBaTh B COBMECTHOM
00CYyKJIEeHUU pe3yabTaToOB
OIBITOB. 3anuceIBaTh
IPOCTEUIINE ypaBHEHUSA
XUMHUYECKUX PEaAKLIUH.
[Tonb3oBarbest uH(bOpManuen
U3 JIPYTHX HCTOYHUKOB JIJISt
ITOJTOTOBKH KpaTKUX
COOOIIICHUH. I'oTOBHUTH
IIPE3CHTAIIUH 110 TEME.

Bona B mpupoae u crnocoOsr YMerp paboratb B cpexe | 2,3,5

€€ OUMCTKU. Adpauusi BOIBI.
Metoasl OIIpEeICICHUSA
COCTaBa BOAbl — aHaIu3 M
cuHre3. KpyroBopor Boasl B
IpUpPOJIE.

CO3JaHUsA Mpe3eHTAUN
UCIOJIb3ySl CBOM 3HaHUS U
HaBBIKU: - MOAOUPATH JAU3ANH
MPE3EHTAIMM B COOTBETCTBUU
C €€ TEMaTHUKOM.

ITonGupaTh MaKeThl CIalI0B B




COOTBCTCTBHH C Hux
COACPKAHUCM

dusuyeckne U XUMHUYECKHE
CBOMCTBa BOJbI. [IprumeHeHne
BOJIEL.

HUccnenosars CBOMCTBa
U3y4aeMbIX BEIIIECTB.
Habmogate ¢dusnueckne wu
XUMUYECKHE  TMPEBpaIICHUS
M3Yy4aeMbIX BEIIIECTB.
OnwuceBaTh XUMHYECKHUE
peaknuu, HaOI0IaeMble B
XO0JIe¢ JIEMOHCTPAIIMOHHOTO |
Ja00paTOPHOTO AKCICPUMEHTA.
Jenatob BBIBOJIbI u3
pe3yibTaTOB  MPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX OTIBITOB.
VYyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEHUU pE3yJIbTaTOB
OTIBITOB. 3anuceIBaTh
npocTeiime ypaBHEHHUSI
XUMHYECKUX PEaKIUH.

2,3,4,6

Bona - PacCTBOPHUTEb.
PactBopsl.  PactBOpHMOCTB
BEILECTB B BOJIE.
KonuenTpanus pacTBopos.

[lonb3oBatbest uH(pOpManuen
U3 JIpyTUX HMCTOYHUKOB IS
OJATOTOBKHU KpPaTKUX
COOOILIECHHH.

MaccosBas JOJIs
PACTBOPEHHOTO BENIECTBA B
pacTBopeE.

Bpraucnsate MaccoByr  AOJIHO
PACTBOPEHHOTO  BEIECTBA B
pacTBope, Mmaccy
pPACTBOPEHHOIO  BEIIECTBA U
BOJIbI  JUIA  TIPUTOTOBJICHUS
pactBopa ONPEICIIEHHOU
KOHIICHTPALINH.

[loBropenue u 00001IEHNE
1o TeMe «OCHOBHBIE ITOHSITUS
XUMUN.

[Tonb3oBatbest uH(pOpManuen
U3 JPYruX HCTOYHUKOB [IJIst
OJTOTOBKHU MPOEKTA.

Moips — eguHUNAa KOJIUYECTBA
BeniecTra. MonsipHas macca.

YMmerb pacCUMTHIBATH
MOJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA.

Brruucnenns mo XUMH4ECKUM
dbopmymnam.

YMeTh BBIYHMCIISATH 1o
XUMHYECKHUM YpaBHEHUSM
Maccy 0071 KOJINYECTBO
BEIIIECTBA MO U3BECTHOM Macce
WM KOJUYECTBY OJHOTO U3
BCTYNAIOIIUX B PEAKIMUIO WU
MTOJTYYAIOIIMXCSI BEIIECTB.

3akoH ABoraapo. MomsipHbIi
00bEM Ta30B. OTHOCUTENHHAS

Hcnonb3oBaTh  BHYTpU- H
MEKIIPEIMETHbIC CBSI3H.




IIJIOTHOCTD I'a30B.

Beraucnsate MoJIIpHBIA 00BEM
ra3os.

OOBEMHBIC OTHOIICHMS Ta30B Hcnons3oBaTh  BHYTpU- U |6
IpU XUMHYECKHUX PEeaKIUsiX. MEXITPEAMETHBIE CBSI3H.
KadecTBeHHBIC peaknuy Ha Breraucnsats 00BEMHBIE
ra3zo00pa3HbIe BEIIECTRA. OTHOIIICHHS ra3oB npu
XUMHYECKUX peaKusx.
Ucnonb3oBaTh MpUBEAEHHBIC
B ydeOHWKAX ¥ 3aJadyHHKaX
QJITOPUTMBI PEIICHUS 3aj1ay.
OKcunsr: KJ1accuukaus, UccnenoBath cBOMcCTBA | 2,6
HOMEHKJIaTypa, (U3NIECKHUE M3y4yaeMbIX BEIIECTB.
CBOMCTBA. MOJIyYEHHUE, Habmogate ¢dusuueckue u
MPUMEHEHUE.  XHUMHYECKHE XAMHAYECKHE IpeBpaIcHUs
CBOMCTBaA OKCHJIOB. M3y4aeMbIX BECIIIECTB.
OnuceIBaTh XHUMHYECKHE
peakmuu, HaOmogacMble B
X0JlIe JEMOHCTPAIIMOHHOTO H
1a00paTOPHOTro
skcnepumenTa.  CoOroaath
npaBuia TEXHUKH
0€30MIacHOCTH.
Jlenatpb BBIBO/IbI u3
pe3yJIbTaTOB  MPOBEIAEHHBIX
XUMHYECKHUX OITBITOB.
YyacTtBOBaTH B COBMECTHOM
00CYXJIEeHUU pe3yabTaToOB
ombiToB. Knaccudunmponath
HU3ydyaeMble  BEIIeCTBa IO
COCTaBy u CBOMCTBaM.
CocraBnsaTh bopmybl
OKCHJIOB.  XapaKTepU30BaTh
COCTaB M CBOINCTBA BCIIECTB
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTaHUYECKUX
COECIMHEHUM. 3anuceIBaThL
IIPOCTENIINE ypaBHECHUSA
XUMHYECKUX PEAKIUH.
I'uapokcuasl. OcHoBaHu4: Uccnenosath cBoiicTBa | 2,4,6
KJIacCU(UKaIIHs, M3y4aeMbIX BEILECTB.

HOMEHKJIATypa, IOJIy4YEHHUE.

Habmonate ¢usnueckue u

XUMHUYCCKUC IMPCBpalICHHUA
N3y4aCMbIX BCIIIECTB.
OnuceiBaTh XUMHUYCCKUEC

PCaKI MU, Ha6J'II-0,Z[aCMBI€ B




X04€ JACMOHCTpAallMOHHOTO H

71a60paTOPHOTO
skcriepuMenta.  ColOnrogaTh
npaBuia TEXHUKHU
0e30MMacHOCTH.

Henatb BBIBO/IbI u3
pE3yJIbTaTOB  IPOBEAEHHBIX
XUMHUYIECKUX OTIBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYyX/IeHUU pe3yIbTaToB

ombiToB. Knaccudumuponatsb
u3ydaeMble  BellecTBa IO
COCTaBy 51 CBOMCTBAaM.
CocTaBnarth (dopMyIibI
OKCHJIOB.  XapaKTepHu30BaTh
COCTaB M CBOWCTBAa BELIECTB

OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX
COCJIMHCHMHU. 3anuceIBaTh
MIPOCTENIINE ypaBHEHUSA
XUMHYECKUX PEaKIUH.

dusnyeckie W XUMHYECKUE UccnenoBars cBoiictBa | 2,4,6

CBOMCTBA OCHOBAHMH. M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmogate ¢usuueckue u
XUMHYECKHE MpeBpaIlCHUs
M3y4aeMbIX BCIIIECTB.
Co0toath npaBuiia TEXHUKH
0e30IMacHOCTH.
Jlenatp BBIBOJIbI u3
pe3yiabTaTOB  MPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX OITBITOB.
VYyacTBOBaTHL B COBMECTHOM
00CyKJIEHUU pe3yabTaToB
onbIToB. KrnaccuduumponaTth
u3yyaeMble  BEIeCTBAa IO
COCTaBy u CBOMCTBaM.
CocraBasTh bopmybl
OCHOBaHUU. XapaKTepu30BaTh
COCTaB U CBOMCTBAa BEIICCTB
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKHUX
COCJIMHCHMH. 3anuceIBaTh
IIPOCTEUILINE ypaBHEHUSA
XUMUYECKUX PEAKITUH.

WNHukaTopsl. N3menenue Habmonate dusnueckne wu | 2,4,5




OKpAacKd  HWHJHUKATOPOB B
pPa3IMYHBIX Cpeaax.
Peaknus HEUTpaInU3aIu.

[IpuMeHEeHnEe OCHOBAHUU.

XHUMHNYCCKHUEC IMPEBpallICHHUA
N3y4aCMBbIX BCIICCTB.
OnuceiBaTh XUMHNYCCKHC

PCaKuu, Ha6J'II-0I[aeMI>I€ B
X0ac€ ACMOHCTPAIIMOHHOIO H

71a60paTOPHOTO
skcnepumenTta.  CoOsroaath
MpaBuiIa TEXHUKH
0€e30IMacHOCTH.
Jlenatpb BBIBOIbI u3
pE3yJIbTATOB  MHPOBEAEHHBIX
XAMHYECKHX OIBITOB.
AMboTepHBIE  OKCHIBI H UccnenoBath cBoiicTBa | 4,6,8
TUAPOKCHUJIBI. M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmogate ¢dusuueckue u
XAMHAYECKHE IpeBpaICHUS
H3y4aeMbIX BEIICCTB.
OnuceIBaTh XHUMHYECKHE
peaKIuH.
Kucnorel.  Knaccuduxanus. Uccnenosath cBoiicTBa | 4,5,6
Howmenxknarypa. Ilomyuenue u M3y4aeMbIX BEILECTB.
MIPUMEHECHUE KUCTIOT. Habmogate ¢usuueckue u
XAMHAYECKHE TIPEeBpAICHUS
H3y4aeMbIX BEIIECTB.
OnuceIBaTh XHUMHYECKHE
peakmuu, HaOmogacMble B
X0JIe JEMOHCTPAIIMOHHOTO M
1a60paTOPHOTO
skcnepumenta.  CoOroaTh
npaBuia TEXHUKH
0€30MIacHOCTH.
dusnuecke W XUMHYECKHE Jlenatpb BBIBOJIBI u3 | 2,45
CBOICTBA KHUCIOT. pe3yabTaTOB  MPOBEIEHHBIX
XUMHYECKHAX OIIBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYyXJIEeHUU pe3yabTaToOB

ombiToB.  Knaccudunmponath
U3y4yaeMble  BEIECTBA IO
COCTaBy 51 CBOMCTBaM.
XapakTepuzoBaTh COCTaB U
CBOMCTBA BEIIECTB OCHOBHBIX

KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUH. 3anuceIBaTh
pocCTenIne ypaBHEHUS

XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ.




Conu: Kjaccudukanms,
HOMeHKJaTypa. [lomyyenue u
IPUMEHEHHUE COJICH.

HUccnenosars CBOMCTBa
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmogate ¢dusuueckue u

XUMHYCCKHUC IMPpCBPAICHUA
N3y4aCMBbIX BCIICCTB.
OnuceIBaTh XUMHYCCKHC

peaknuu, HaOoIaeMble B
X0/Ie JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U

1a00paTOPHOTO
skcniepuMmenTta.  CoOroaath
npaBuiIa TEXHUKH
0e30MacHOCTH.

Jlenatp BBIBO/IBI u3
pEe3yNbTaTOB  IPOBEIEHHBIX
XUMHYECKUX OTIBITOB.
YdacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJIEHUU pe3yIbTaTOB

ombiToB. Krnaccudunmponath
U3y4yaeMbl€  BEIECTBA IO
COCTaBy 51 CBOMCTBaM.
CocrtaBasate (GopMyIbl coJiel.
XapakTepu3oBaTb COCTaB H
CBOMCTBA BEIIECTB OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COEIUHEHUH. 3anuceIBaTh
IpoCcTeENIINE YpaBHEHHUS
XUMHYECKUX PEAKIUH.

2,4,6

dusuueckrie U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA COJIEH.

Uccnenosats CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habmogate ¢usuueckue u

XUMHYCCKHUC IMPCBPAIICHUA
N3y4aCMBbIX BCIIICCTB.
OnuceIBaTh XHUMHNYECKHUEC

peakiuu, HaOdOgaeMble B
X0Jie JEMOHCTPAIlMOHHOTO U

1ab0paTOpPHOTro
skcnepumenta.  CoOroaath
paBHIIa TEXHUKH
0e30IMacHOCTH.

Jlenatp BbIBOJIbI u3
pe3yJabTaTOB  MPOBEIEHHBIX
XAMHAYECKUX OIIBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CyXICHUU pE3YJIbTaTOB

onbITOB. Kiaccudunuponath

2-6




N3y4acMBbIC BCIIIECTBA I10
COCTaBY u CBOMCTBaM.
XapaKTepI/IBOBaTI) coCTaB H
CBOMCTBA BCHICCTB OCHOBHBLIX

KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHHUH. 3anuceIBaTh
MIPOCTEUILINE ypaBHEHUSA
XUMHYECKUX PEAKIUH.

I'eneTnueckas CBsI3b MEXAY YMmeTh 3aIuChIBaTh | 6

OCHOBHBIMU KJIaccaMu ypaBHEHUS XUMUYECKUX

HEOPTaHUYECKUX peaxkuuu, OTPAKAOIIUX

COCIMHEHU. FEHETUYECKYI0  B3aUMOCBS3b
MEXIY KJ1accaMu
HEOPTraHUYECKUX COCAUHEHHUN.

KoHTponbHbIE paboThI

[TpakTnueckue paboThI

Pasnea 2. Ilepuoguyeckuii

3aKOH M Nepuoauyeckasi

cucremMa XHMHUYEeCKHUX

3JICMEHTOB AN

MenaeJieeBa. Crpoenne

aToma.

[lepBoHayanbHbIE  MOMBITKH Krnaccudumuposatsb 2,3

KJIacCCU(UKALUU XUMUYECKUX U3YUYCHHbIC XUMHYECKUE

DJIEMEHTOB. ITowatue o 3JEMEHTBl U UX COCIMHEHUS.

Ipynmax CXOAHbIX 3JIEMEHTOB. CpaBHUBaThH CBOMCTBA
BELIECTB, NPUHAICKANX K
pa3sHbIM KJIaCCaM;
XUMUYECKUE DJIEMEHTBI
pa3HbIX TPYIIIL.
VYcranaBnuBaTh  BHYTPH U
MEXITPEAMETHBIE CBSI3H.

ITepuonnueckunn 3axkon JI.U. Henate  ymozakmroderuss o | 1,3

Menneneena

[Tepnognueckas CHUCTEMA
XAUMHAYECKUX 31eMeHToB J[.H.

MenneneeBa  duznueckuiu
CMBICIT aTOMHOTIO
(TopsLAKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA,

HOMEpaA TpyINbl U IEpUoaA
NEPUONYECKON CUCTEMBI.

XapakTepe U3MEHEHHUS
CBOMCTB. XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB C  YBEJIMYEHUEM
3apsAIOB  ATOMHBIX  SIJIEp.
OnuceBaTh "
XapakTepU30BaTh CTPYKTYPY
Tabmunbl  «llepuognueckas

cucTema XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB . .
MenneneeBa» (kopoTkas

dopma). Paznuuare nepuoapl,




rpynimsl, A - u b-noarpynmsl.

Crpoenue aroMma: Ao, Onpenendarb rousdTus | 2,3
JHEPIreTUUECKUN YPOBEHb. «XUMUYECKUN AIIEMEHTY,
CocTtaB aapa aToma: MPOTOHBI «TIOPSIKOBBIN HOMEpPY,
HelTpoHbl. M30TOMbI. «MaCCOBOE YHCIIO», «HU30TOID»,
«OTHOCUTENbHAS aTOMHas
Macca»
CtpoeHue  PHEPreTUYECKUX CocTaBiATh CXeMbI CTpOeHHUs | 2,3
ypoBHEH aToMOB mepBbIX 20 aToMOB MepBbiX 20 3JIEMEHTOB
XUMUYICCKUX AJIEMEHTOB MEePUOINYECKON CUCTEMBI
NEPUOIUYECKON CUCTEMBI a5eMeHTOB. DopMynupoBaTh
J.N. Menneneena. nepuoandeckun 3akon J[. U.
3aKOHOMEpPHOCTU HW3MEHEHUS MeHneneeBa W pacKpbIBaTh
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX ero CMBICT B CBETE
AJIEMEHTOB M UX COEIUHEHUI NPEJCTABICHUA O CTPOCHUU
Ha OCHOBE IIOJIO)KECHUS B aToma.
nepuoanyeckon cucreme .M. OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTHU
MenneneeBa W CTPOCHMSA U3MEHEHUs (DU3UYECKUX U
aTroma. XAMUYECKUX CBOWCTB
MPOCTHIX BEIIIECTB,
00pa30BaHHBIX  3JIEMEHTaMU
2-T0 W 3-T0O TEepHoJoB, H
BBICIITHX OKCHJIOB ITUX
AJIEMEHTOB. XapaKTepHu30BaTh
XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI  T10
MOJIOKEHHIO B
NEPUOTUYECKOM TabIuIIE.
3HayeHue  MEePUOIUYECKOTO Ornpenenarb rousTus | 2,3
3aKOHa. Hayunsie «XUMHUYECKUI AJIIEMEHT,
JTOCTHXKECHUSA J.1. «TOPSAIKOBBIN HOMEDY,
Menpeneesa. «MacCCOBO€ YHUCIIO», «H30TOID»,
«OTHOCHUTEJIbHAS aToOMHas
Maccay, «AJIEKTPOHHAS
000/104YKa»,  «ANEKTPOHHBIN
CIIOW». OOBACHATH
busznaeckuit CMBICT
OPSIAKOBOTO HOMEpa
XUMHYECKOTO AIIEMEHTA,
HOMEpOB TPYMIBl U TEPUOJA,
K KOTOPBIM AIIEMEHT
PUHAIICKUAT B

nepuoanyeckou cucreme /1. M.
Menpeneena;

3aKOHOMEPHOCTH H3MCHEHMS
CBOICTB JIEMEHTOB B




npenenax MajiblX NEpPUOOB U
A-rpynn OnpenensaTe 4Hucio

HIPOTOHOB, HEHTPOHOB,
AIIEKTPOHOB y aTOMOB
XUMUYECKUX AIIEMEHTOB,
UCTIONB3YSl  TEPUOJUUECKYIO
TaOHLLy. MonenrpoBath

CTPOEHHE aTOMa, HCHOJIb3Ys
KOMITBIOTED.

[ToBTOpEHHE U 0000IIEHUE TTO CocTaBisITh CXEMBI CTPOCHHUSA | 2

Teme «llepmogmyecknii 3aKoH aTOMOB IepBbIX 20 371€MEHTOB

U TepuoaudYecKas cHucTema HNEPUOINYECKON CUCTEMBI

XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB JI.M. J1eMeHTOB.  PopMyIMpoBaTh

Menpeneena. CrpoeHnue nepuoandeckun 3akon J[. U.

aTomay. MeHneneeBa W pacKpbIBaTh
ero CMBICII B CBETE
NPEACTABICHUA O CTPOCHUM
aToMma.

Pa3znen 3. Crpoenue

BeIEeCTB.

DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD CpaBHUBaTh 2

aTOMOB XUMHUYECKUX ANEKTPOOTPUILIATEIBHOCTh

DJIEMEHTOB. 3JIEMEHTOB, PACIIOJIOKEHHBIX B
OJHOW TpyNIe W B OJHOM
IEPUOJIE MEPUOANYECKON
TaOJIUIBL. AHanu3npoBaTh
U3MEHEHUE CBOWCTB MPOCTHIX
BEILECTB B CBSA3U C
U3MEHEHHEM
ANEKTPOOTPULIATETBHOCTH
JJEMEHTOB B A-rpynmax H
IEPUOIAX.

OcHOBHBIE BUIBI XUMUYECKOI ®opMyIUpoBaTh onpeaeneHus | 2,3

CBSI3U. KoBanentHasa
XUMH4deckas CBS3b:
HEMOJISIpHASL U MOJISTPHASL.

MOHSTUM «KOBAJICHTHAas
HETIOJISIpHast CBSI3bY,
«KOBaJICHTHAas ToJIsIpHas
cBsa3b».  Omnpenenarb  THM
XUMMYECKON CBSI3U B
COCIUMHECHUSAX Ha OCHOBAHHH
XUMHYECKOU dbopMyIIbL.
OOBIACHATE MEXaHU3M
oOpazoBaHusi  KOBaJCHTHOM
CBSI3M. CocTaBiTh

ANEKTPOHHBIE  (QOPMYINIBI U
AJIIEKTPOHHBIE CXEMBbI




00pa3oBaHUsI  KOBAJICHTHBIX
COEIMHEHUM. PaGorats
WHJIMBUIyaJbHO U B TpYyINax.

[TonsiTHEe O BOJOPOIHOM CBSI3U OO0BIACHATE MexXaHus3M | 2,3

U ee BIUSHUYU Ha (Pu3nueckue oOpazoBaHus BOJIOPOIHOM

CBOMCTBA BCIIICCTB Ha CBSI3M.

TIPUMEPE BOJIBI.

Nonnas CBSI3b. dopMyHUpoBaTh ONpeAesieHus | 2,3

MeTtammnueckas CBS3b. MOHSATHM  «HMOHHAs  CBS3b».
OnpenensaTs THN XUMHYECKON
CBI3M B COCIMHEHUIX Ha
OCHOBaHHUH XUMHYECKOU
bopMyIIbL. OOBIACHATH
MEXaHNU3M oOpa3zoBaHus
MOHHON cBsa3n. OOBICHATH
MEXaHNU3M oOpaszoBaHus
METaJUTHYSCKOM CBSI3U.
Onpenensars BU/JIBI
XUMHYECKOU CBSI3U y
Pa3ITUYHBIX BEIICCTB.

BajentHOoCTH DJ1€MEHTOB B Onpenensth CTereHs | 2,3

CBETE DJICKTPOHHOW TEOpUU M OKHCJIEHHMSI  DJEMEHTOB B

cTerneHb okuciaeHus. [IpaBuna COCJIMHCHMSIX. CocTaBnsTh

OTIpEICIICHHS CTeneHeln bopmyIIbI BEIICCTB T10

OKMCJICHHUS DJIEMEHTOB. CTETICHHU OKHCJICHHS
2JIEMEHTOB.

Bceepoccuiickas npoBepoyHast OueHuTh KadyeCTBO

pabora. 00111e00pa30BaTEIbHOM
MOATOTOBKU OOydJaromuxcs 8
KJIaCCOB B COOTBETCTBHH C
TpeboBanusimu OI'OC.

KoHTtposbHas pabota

9 kjace

Paznea 4. MHorooopa3sue | 15

XMMHYECKHUX pPeaKIui

OxkucnurenpHo-BOoccTanoBuTe | 1 Kiaccudpumuposathb 2,3

JTbHBIC peaknuu. OKUCTHUTEb. XAMUYECKHUE pEaKIINH.

Boccranosurens. PacnosnaBath

CocraBieHue ypaBHEHUI OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEI

OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTE
JIBHBIX PEAKIMU C TTOMOUIBIO
MeToja 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. [Iporneccsl
OKHCJICHUS u

pHbIE peakiuu. Onpenenarb
OKHCJINTENb, BOCCTAHOBUTEIb,
npouecc OKHCJICHUS,
BOCCTAHOBJICHHS.




BOCCTAHOBJICHMUA.

Knaccudukanus XUMHUIECKUX
peaKIui: peakIuu
COEIUHECHMUS, pazIoKeHuUs,
3aMeIleHUsI U OOMEHa.

[IpuBOIUTH IPUMEPHI
peakiui KaXJI0T0 THUIIA.
OT1iauyarh

OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE
BHBIC PEAKIUU OT XUMUYECKUX
peaKuui JPYrux TUIIOB.

2,3,5

TeruoBble 3¢ exTs Otnmuyate TepMoxuMuueckue | 2,3
XUMUYECKUX PEaKIui. IK30- ypaBHEHUS  peaKIUi oT
U SHIOTEPMUYECKHUE PEAKIINH. JIpPYTUX BHUJOB  YypaBHEHUU
Tepmoxumuyeckue XUMUYECKUX peaKInid.
ypaBHeHusi.  Pacuersl 1o Paznuuate IK30- u
TEPMOXUMHUYECKIM SHJIOTEPMUYECKHUE PEAKIIUH.
YpaBHEHUSIM. YmMmetb 3aMKChIBATh
TEPMOXHUMUYECKHE YPaBHCHUS
peakiui u BBIYHCIISATD
KOJIMYECTBO  TEIJIOTHI  TIO
TEPMOXUMHUYECKOMY
YPaBHEHUIO PEAKIINHU.
ITonsarue 0 CKOPOCTH HUccnenosarts ycnoBwus, | 2,3,5
XUMUYECKUX peaKInii. BIMAIONIME HA  CKOPOCTH
IlepBoHauasibHBIE XUMHUYECKOUN pEaKkunu.
MPEACTABJICHUS] O KaTajau3e. OmnuceIBath yCIJIOBUSI,
[lonsiTue o0 KaTanM3aTope. BIMAIONIME HA  CKOPOCTH
@akTophl,  BIMAKOIIAE  Ha XMMHUYECKOU pPEAKIUU.
CKOPOCTh XUMUYECKOU
peaKIuu.
OOpartumble peaKkuuu. HaGmtogate uw  onwmceiBats | 4,5
[TorsiTHE O  XUMHYECKOM XUMUYECKUE  PEakluu  C
PaBHOBECHH. MTOMOIIIBIO €CTEeCTBEHHOTO
SI3BIKA U SI3BIKA XUMUM.
DIIEKTPOIUTHYECKAS O0600maTh 3HAHUS 0[245
IUCCOLUALMs.  DIEKTPOJIUTHI pacTBopax. [TpoBoauTh
U HEIJIeKTpoJuThl. MOHBI U HAOJIIOICHHST 32 TOBEJECHUEM
KATHOHBI. BEIIECTB B pacTBOpax, 3a
XUMUYECKUMU peaKIusIMH,
IPOTEKAIONTUMHU B PACTBOPAX.
DIEeKTPOIUTHYECKAs [IpoBogute HaOmomenus 3a|2,3,4,5
JUCCOLIMAITUS KHCIIOT, NOBEJACHUEM  BEIECTB B

IIeJI04Y€eN U COJIeH.

pacTBOpax, 3a XHUMHYCCKHMH




peaklMsIMH, TPOTEKAIOUTUMU B
pacTBOpax.

Cna0bie U cuibHbIe | 1 dopmynrpoBath ornpeaeaeHus | 2,3
AJIEKTPOJIUTHI. CremneHb MOHSATUI «QIEKTPOJIUTY,
JUCCOLIMAITIH. CHEDJICKTPOJIUTY,
«AIIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCCOLIAALIVS.
Peakmuun monHoro oomena u | 1 KonkperusupoBath monsatue | 2,3
YCJIOBHS MPOTEKAHUS PEAKIINI «on». O000mAaTh MTOHSATHUS
MOHHOT'O0 OOMEHA. «KaTHOHY, KAHUOHY.
XUMHUYECKHe CBOMCTBA | 2 dopMynupoBaTh onpenencHus | 2,3
OCHOBHBIX KJIaCCOB MOHSATHM «QIEKTPOJIUTY,
HEOPTaHUYECKUX COECAUHEHUN CHEDJIEKTPOJIUTY,
B CBETE MpeJCTaBlIeHUNA 00 «AIIEKTPOJINTUYECKAS
ANEKTPOIUTUUECKON JTCCOLIAALISY.
TUCCOLAALINHT u KonkperusupoBate MOHATHE
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTE «roH». O000mAaTs, OHATHUA
JIbHBIX PEaKIIMIX. «KaTHOHY, KAHUOHY.
O0001IeHNE 10 TeMam | 1 O000ImIUTL 3HaHUA MO TeMaM | 2,3
«MHoT000pa3ue XUMHYECKUX «Knaccudukarus
peaKun» XUMHAYECKUX  pEaKUui» H
«INEKTPOIUTHYECKAS
JCCOLIAALIMSI
[IpakTrueckue paboThbI 2
Kontponbhas paborta 1
Pasnen 5. Mmuoroodpa3sue | 43
BelleCTB.
[Tomoxxenue HemeTauioB B |1 OOBsicHAT,  3aKoHOMepHOCTH | 1,2,8
MEPUOINYECKON CHUCTEME V3MEHEHUSA CBOMCTB
XUMHUYECKUX deMeHTOB J[.U. HEMETAJUIOB ~ IIEpUojax |
MeHzeneeBa U CTPOEHHE HX TJIAaBHBIX MOJIPYTIIaXx.
aTOMOB. XapakTepu3oBaTh HEMETaJUIbI
Ha OCHOBE uX nojoxeHus B [1C
U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS UX
aTOMOB. OOBsACHATH
3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHUS
CBOWICTB HEMETAJIOB B
neprojiax u rpymnmnax.
O6mmue cBoiicTBa | 1 OOBACHATL  3aKOHOMEPHOCTH | 2,7
HEMETaJIOB. l"anoreHsr. U3MEHCHHUS CBOICTB
[Tonyuenne W mNpUMEHEHUE HEMETA/VIOB  Mepuojax |
rajoreHoB. @duznyeckue u TJIaBHBIX MOJITPYTIIaXx.
XUMHUYECKUE CBONWCTBA XapakTepu3oBaTb HEMETaJUIbI
rajoreHoB.  CpaBHHUTENbHAs Ha OCHOBE uX nojoxenus B [1C




XapaKTCPUCTHUKA I'aJIOTCHOB.

U OCOOEHHOCTEM CTpOEHHS X

aTOMOB. OOBACHATH
3dKOHOMCPHOCTH HN3MCHCHUA
CBOMCTB HCMCTaJIJIOB B

Neproiax U rpymiax.

Xiop. dusnyeckue 151 XapakTepu3oBaTh TajJoreHsl Ha | 2,4
XAMUYECKHE  CBOWMCTBA | ocHOBe ux nojoxxeHus B I1C u
MIPUMEHEHUE XJIOpa. OCOOEHHOCTEW CTPOCHUSI UX
atoMoB. OMHUCHIBaTh CBOMCTBA
BEIIICCTB B X01e
JEMOHCTPAIIUOHHOTO u
1ab60paTOPHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
XnopoBogopoa. [lomydyeHnue u Pacrnio3naBath OTBITHBIM | 2,4,6
dbuznyeckue CBOMCTBA. MyTEM COJISTHYIO KUCJIOTY U €€
Haxoxnenue B npupoje. COJIH.
3anuchiBaTh ~ YpaBHCHHUS B
MOJIEKYJISIPHOM u
MOHHO-MOJICKYJISIDHOM BUJIE.
XJI0pOBOAOPOAHASL KUCIIOTA U Pacno3naBath OTBITHEIM | 2,4,6
ee comu. KauecTBeHnHas MyTEM COJISTHYIO KUCIIOTY U €€
peakuusi Ha XJIOPUJ-HOHBI. COJIH.
Pacno3naBanue  XJIOpHUIOB, 3anuchiBaTh ~ yYpaBHCHHUS B
OpPOMUIOB, HOTUIOB. MOJICKYJISIPHOM u
MOHHO-MOJICKYJISIPHOM BHU/IE
Kucnopon 5 cepa: CaMOCTOSITEIBHO COCTaBJIATH | 2,4,6
dbusndeckue M XUMHYECKHUE YPaBHCHUA peakuuii,
CBONCTRA. MOATBEPKAAOIINX
OKHCITUTEIIbHBIC u
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA
CepBHI.
CamocrosiTenbHO padoTaTh ¢
y4€OHUKOM C 1IEJIbI0
yTIIyOJIeHUSI 3HAHUN O
MepUOINYECKOM 3aKOHE U
MIEPUOINYECKON CUCTEME
XUMHYECKHX riemeHToB 1. H.
MenpeneeBa, CTpOEHUH
BEIIICCTBA.
Amnorponus CEepBhI. OnuceiBaTh cBoiictBa | 3,4
Haxoxxnenue B npupoje. BCIICCTB B Xone
JEMOHCTPAIIUOHHOTO u
1a60paTOPHOTO

OKCIICPUMCHTA.




CepoBonopoa. KauectBennas 3HaTh crnocob  moisydyeHus | 3,4
peakius Ha CyJb(QUI-UOHBI. CEpOBOJOPOAHON KHCIIOTHI B
1ab0paTOpUU U €€ CBOICTBA.
YMeTh 3aIUChIBATh
YpaBHEHHUS peakuuu,
XapaKkTepU3yrIMX CBOKCTBA
CEPOBOJIOPOAHOM  KHCIIOTHL.
[IpoBoauTh XUMUYECKUU
AKCIIEPUMEHT o
pacno3HaBaHUIO
CyJb()HUI-NOHOB.
Oxcung cepbl (1V). CaMOCTOSITEIBHO COCTaBJIATH | 3,4,6
Pu3nyecKkue M XUMHUYECKHUE YpaBHEHHUS peakuuu,
CBOMCTBA. IIpumenenue. IIOATBEPKAAOIINX  CBOMCTBA
CepHucrass KUCIOTBI U €€ CEpHUCTOIO Tra3a U CEpPHOIO
conu. KauecTtBeHHas peakuus aHTUAPUIA.
Ha CYJIb()UT-UOHBI. OOBICHATD MIPUYUHY
BBITIAJICHUS KHCJIOTHBIX
JTOXKIIEH.
Oxkcun cepsl (VI). Cepnas u CocraBnsate  MoJekymsipabie | 3,4,6
CEpOBOJOPOAHAS  KHCJIOTHI dbop MyJIbl CPEAHUX U KUCITBIX
U UX conu. XUMHYECKHE COJIE  CEpHOM  KHCIIOTHI.
peakuuu,  JieXalmue B IIpoBoauTH XUMHAYECKUN
OCHOBE MOJIYYECHHUSI CEpHOMU AKCIEPUMEHT o
KUCIIOTHI B pacro3HaBaHUIO
MIPOMBIIIJIEHHOCTH. cynbdar-uonoB. CocTaBisiTh
[Ipumenenue CEepHOM ypaBHEHUA peaxkumi,
KUCIIOTHI. NOATBEPKAAIOIINX CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOW  CEPHOM
KHUCJIOTBI, U Pa3bICHATH UX B
CBET€  TpejCTaBlieHUil 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE
BHBIX MPOIIeCCax.
XuMuyeckue CBOICTBA CaMOCTOSTEIILHO COCTaBIIATH | 5,6
paz0aBiIeHHOMN u ypaBHEHUS peakiuid,
KOHIICHTPUPOBAHHOMN MOJITBEPIKIAIOIIUX  CBOMCTBA
CEpHOU KHUCJIOTHI. KOHIIEHTPUPOBAHHOW  CEPHOM
KauecTtBeHnass peakiusa Ha KHUCJIOTBI, U Pa3bICHATHh UX B
CyJb(aT-HOHBI. CBETE  MpEeACTaBIeHUNH 00
3JIEKTPOJIMTUYECKON
JTUCCOLAALINHI u
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTE
BHBIX MpOILIECCax.
Pemenne pacueTHbIX 3a7a4. BbIyuCHsITh 10 XUMHUYECKUM | 5,6




YPaBHEHHUSIM Maccy, 00beM HU
KOJIMYECTBO BEILIECTBA OJHOTO
U3 TNPOAYKTOB peEakUuu IO
Macce MCXOJIHOTO BEIIECTBA,
o0beMy  WJIH  KOJUYECTBY
BEIIIECTBA, COJIEpIKaIIero
OIIPEAEIICHHYIO JOJIIO
IIPUMECEM.

A3sor u
[Tonmoxenue
IIEPUOIUYECKON  CHCTEME
XUMHAYECKUX  DJIEMEHTOB,
CTPOECHHUE UX aTOMOB.

docdop.

CamocTosTenbHO J1aBaTh
XapaKTEPUCTHKY  3JIEMEHTOB
VA-rpyniiel Ha OCHOBaHUU MX
IIOJIOXKEHUS B MEPUOIUYECKON
CUCTEME U CTPOEHUS aTOMOB.

5,6

A30T: busnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YeHUE W TPHUMEHCHHUE.
Kpyrosoport azora B

MpUpO/IE.

PaccmarpuBarh  XMMHYECKHE
CBOMCTBAa a30Ta C TOYKH
3peHHUSl TIPEJACTaBICHUNA 00
OKHUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEI
BbHBIX mporeccax. OOCyxkIaTh
POJIb a30Ta B IPUPOJIE.

5,6

dusnueckue u
CBOMCTBA
[Tonyuenue u

AMMHaK.
XUMHYCCKHE
aMMHaKa.
NIPUMEHEHHE.

CocraBnsaTh cXemy
00pa3oBaHUsI MOHA AMMOHUS.
XapakTepu3oBaTh (U3NYECKUE
CBOICTBa aMMHUaka Ha OCHOBE
HAOJTIOICHHUSI
J€MOHCTPALIMOHHOTO  OIbITa
HOJTyYeHUs] aMMHaKa.
OOBACHATD pEaKIUU TOPEHUs
aMMHuaka B KHCIOpOAE U
OKHUCJIEHUS  KUCJIOPOJAOM B
NPUCYTCTBUH KaTalln3aTtopa ¢
TOUKH 3pPEHUS TPEICTaBICHUN
00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEN
BHBIX npoleccax.
CamocrosiTenbHO paboTaTh €
Y4EOHUKOM.

3,4,6

Cojyin aMMOHUS.

CocTaBisITh
XAMHAYECKHUX
XapaKTEPU3YyIOIINX
XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIeH
aMMOHWUS, U PA3BICHATH UX B
CBEeTE€  IMpeACTaBICHHN 00

YpPaBHEHUS
peaKiuu,

AIEKTPOTUTUIECKON
JIUCCOLIMALIAH. [IpoBOoAUTH
XUMHYECKUI AKCIIEPUMEHT

3,4,6




(B3ammoeiicTBHE coJien
aMMOHHMSI CO IIEJI0YaMHu ).

A3oTHasg KucIOTa H €€
cBoiictBa. OKHUCIHUTEIBbHBIC
CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI.
[Tonyuenue a30THOU
KHCIIOTHI B JTa0OpaTOpHUH.

ComnocraBisTh CBOKCTBA
pazbaBiIeHHOMN U
KOHIIECHTPUPOBAHHOM Aa30THOM
KMCJOTBL.  XapaKTepU30BaTh
CBOMCTBA BEIIECTB B XOJE
J€MOHCTPAlHOHHOTO
3KCIIEpUMEHTA.
Hcnonp3oBath METOL

ANIEKTPOHHOTO OaylaHca Tpu
paccTaHoBKe KO3(h(PUIIMEHTOB
B YpaBHEHUSX
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEI
BbHBIX PEAKLIN.

3,4,6

XHUMUYECKUE peakuuu,
Jexalue B OCHOBE
MOJIy4YECHUS a30THOM KUCIIOTHI
B IIPOMBIIIJIEHHOCTH.
[Ipumenenue a30THOM
KHUCJIOTBI.

ComnocraBisTh CBONCTBA
paz0aBiieHHOM u
KOHUECHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCJOTBL.  XapaKTepU30BaTh
CBOMCTBA BEIIECTB B XOHE
JEMOHCTPALIMOHHOTO

3KCriepuMeHTa. Mcnosb30BaTh
METOJ] DJICKTPOHHOTO OajiaHca

npu pPacCTaHOBKE
K03 hUIeHTOB B
ypaBHEHUSX

OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEI
bHBIX peakuuii. CoCTaBIATH
ypaBHEHU peakuuii
pa30KEHNSI HUTPATOB.

3,4,6

Conm a30THOM KUCIOTHI M UX CocraBnsaTh ypaBuenus | 3,4,6

IIPUMEHEHHUE. A30THBIE peaxkuuin PasoXKEeHUs

yaoOpeHus. HUTPATOB. OOBACHATH
Ka4yeCTBEHHYIO pPEaKI{i0 Ha
HUTPAT-UOHBI, OTIMYaTh COJIU
a30THOMN KUCJIOTBI OT
XJIOPUJIOB, cynbdaTos,
cynbpumoB U Cynab(UTOB,
OOBSACHITH KPYroBOPOT a30Ta
B IIPUPOJIE.

docdop. AnnmoTponust XapaktepuzoBaTh ¢ochop Ha | 3,5

dbochopa. duzuueckue u
XUMUYECKUE CBOICTBa

dbocdopa.

OCHOBAHUM €TI0 IOJOXKCHHUS B
nepuoguyueckon cucreme /.
. Menneneena.

N3yuarh cBoiicTBa 6e€yioro u




KpPacHOTO dhocdopa.
CocraBnsth ypaBHEHUS
XUMHYECKUAX peaxImii,

XapaKTepU3yIOIINX CBOWCTBA
dochopa Kak OKHCIHUTENS U
Kak  BOCCTaHOBHTEIS, u
OOBSCHSITH UX C TOYKU 3PEHUS
OKHCITUTEHHO-
BOCCTAaHOBHUTEIHHBIX
MIPOLIECCOB.

Oxcun docdopa (V).
dochopHas KucioTa MW e
COJIH. docdopHbie
yaoOpeHus.

3anvchIBaTh ypaBHCHUS
peakiui, XapaKTepU3YIOIIIX
cBoiicTBa okcuna dochopa(V)
KaKk  KHCIIOTHOTO  OKCH/JA.
3Hath cBoMcTBa (hochopHOi
KHACTIOTBI. YMETh COCTaBIISATh
ypaBHEHUS peaxiuii,
XapaKTePU3yIOIINX
XAMUYECKHUE CBOWCTBA
dbochopHOl  KUCIOTHI, U
pa3biACHATL WX B CBETE
peICTaBICHUN 00
ANEKTPOTUTHYECKON
JTUCCOTTHAITIT U
OKHCJIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIT
BHBIX TIPOIECCAX, MPOBOJUTH
Ka4eCTBCHHYIO PEaKIUI0 Ha
dbocdar-uoHEL. ITonumatn
3HAYCHUE MUHEPATBHBIX
yI0OpEHUM JIJIs1 paCTEHUM.

3,6

Yrnepon 17} KPEMHUM.
[Tonmoxenne B
[IEPUOINYECKOU CUCTEME
XUMUYECKUX DIIEMEHTOB,
CTPOECHHUE 170:¢ aTOMOB.
Annorponus yriepoaa.

CaMocToaTensHO
XapaKTepru30BaTh  DJIEMEHTHI
IVA-Tpynniel Ha OCHOBaHUHU
MOJIOKECHUS 170'¢ B
MEPUOAUYECKON CHUCTEME U
CTPOCHUS UX aTOMOB.

Nmets mpencraBnenue o0
AJUTOTPOITHBIX MOJU(PUKAIIUAIX
yriepoaa.

[Tonp3oBaThes HWHpOpMaNUEH
U3 JAPYruX HUCTOYHUKOB JJIs
NOATOTOBKHU KpaTKUX
COOOIIIEHU. I'oroBUTH
KOMIIBIOTEPHBIEC TPE3EHTALUN

3,6




1O TEMCE.

dusnueckue W XUMHUYECKHE
CBOICTBAa yriepo/a.
AncopOrusi.

OOBACHATD SBJICHUE
aacopOuuu Ha OCHOBE
JE€MOHCTPALIMOHHOTO
skcriepumenTa.  CocTaBiATh
YpaBHEHUS XUMUYECKUX
peaKuui, XapakTepU3yIOLIUX
CBOWMCTBAa  yrjaepoma  Kak
OKHUCIIUTEIIS U KaK
BOCCTAHOBHTEISA, U OOBICHATH
170:¢ C TOYKH 3peHus
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE
BHBIX ITPOLIECCOB.

3,6

Yrapueli  ras, CBOWMCTBA,
(dbu3noNIornyeckoe  JehCTBUE
HA OPTaHU3M.

N300paxkaTh  CTPYKTYpHYIO
dbopmyny okcuma yriepojaa
().

PazbscusTe
JIOHOPHO-AKIENTOPHBIN
MEXaHU3M oOpa3oBaHHUs
MOJIEKYJIBI OKCHJa yTriepojaa
(I), wmexaHusM  JeUCTBUA
okcuna yriepona (II) Ha
KUBBIC OpraHU3MBI.
CamocrosiTenbHO paboTaTh C
yaeOHukoM.  Paboratp B
napax.

3,4,6

Yraekucnpli ra3. YToJibHasd
KUCIIOTAa U e€  couu.
KauecTtBeHHass peakuuss Ha
kapOoHaT-uoHbl. Kpyrosopor
yrieponaa B IIPUPOJE.
Opranunyeckue COECAUHEHUSA
yIieposa.

Jloka3pIBaTh KUCJIOTHBIN
XapakTep OKCHAA Yyriepoja
(Iv), MPOBOIUTH
KauyeCTBCHHYIO pEaKIHuio Ha
OKCH]T yriiepozaa (IV),
coOJIroaTh MpaBujia TEXHUKH
0e301acHOCTH pu
MPOBEJACHUN  J1aOOPATOPHOTO
OTIBITA.

Cobnronath IpaBuja
Oe3omacHocTH Tpu padbore ¢
KHUCIIOTaMHU.
Xapaktepu3oBaTb  CBOWCTBA
BEIIECTB B XoJ1e
1ab0paTOPHOTro
AKCIIEPUMEHTA.

4,6,7

Kpemuwnii. Oxcug KpeMHUA
(IV). KpemuueBast Kuciaora u

JlaBaTh o0111y10
XapaKTEPUCTHKY KPEMHHS Ha

3,4,6




ee conu. Crekno. LlemMeHT.

OCHOBAaHHUM €ro TOJIOKEHHUS B
NEePUOJUYECKON Tabnuie u
CTPOEHHUS €T0 aToMa.
CamMOCTOSTENBPHO COCTABIIATH
YpaBHEHHUS XUMHAYECKUX
peaKkuui, XapakTepU3yIOLIUX
CBOMCTBA KPEMHHSI U OKCHAA
kpeMHESI(IV), 1 0OBICHATH UX
c TOYKH 3peHUs
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEI
BHBIX MPOLIECCOB "
ANEKTPOTUTUIECKON
JIACCOLIUALIAH.
CamMOCTOSITENPHO COCTABIIATH
YpaBHEHUS XUMUYECKUX
peaKUMi, XapaKTEePU3YIOLIUX
CBOMCTBA KPEMHUEBOU
KHACIOTBI U €€ CcojleM, u
OOBSACHATH OTHU pEAKIUU C

TOYKH 3peHus
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
U CCOLMAINH.
O600uIeHNE o TeMe BreimonusaTe 3amaHus pa3Horo | 6
«HemeTramnb. YPOBHS CJI0’)KHOCTH o
V3yUYEHHOM TEME.
Meranisbl. [TonoxeHnue XapakTepu3oBath  MeTasUIbl | 2,6
METAJJIOB B NEPUOJUYECKOM Ha OCHOBAHMM HX MOJIOKECHUS
cUcTeMe XUMHYECKUX B IIEPUOJNYECKON CUCTEME U
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE  UX CTPOEHUS UX aTOMOB.
aTOMOB. Meramnmnueckas OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
cBs3b. Dusnueckne CBOMCTBA VU3MEHEHUS CBOWCTB
METAJIJIOB. CruiaBbl METAJUIOB MO MNEpUOAY U B
METAaJIOB. A-rpynnax. OOBsACHATD
obmue uzndyeckrue CBONCTRA
METAJIJIOB. CpaBHUBaTh
METAJUIBI MO0  (PU3HYECKUM
CBOMCTBAM.
OO01ue CIIOCOOBI 1504 3HaTH [IOHSITHE o236
MOJIyYEHHS] METAJIOB. METaJUIypruH, oOruiue
CIIOCOObI NOJTyYEHUS
METAIOB, POJb  PYCCKUX
YYEHBIX B pa3sBUTHU
METaJUIypru, TMOHATHE PYIbI
U IIyCTOU HIOPOABL.

OTtpabatbiBaTh HaBBIKH




COCTaBJICHUS ypaBHEHU

OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTE

JIbHBIX PEaKIIHM.

Pemars pacu€TtHblie 3a1auu.
['OTOBUTH TIpE3EHTAIlUU TIO0

TeMe, paboTaTh c
JOTIOJTHUTEIIbHON
uH(popMaluen.
Oo6mue XUMHUYECKUE 3anuceIBaTh ypaBHeHus | 2,4,6
CBOICTBa METaJIJIOB: peaKIuii, XapaKkTEePU3YIOITUX
peaKknmuu ¢ HeMeTaIaMH, XUMUYECKUE CBOICTBa
KHCIIOTaMH, COJISIMH. Psij METa/NIOB C TOYKH 3PEHUs
aKTUBHOCTH METaJIOB OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE
(PNMEKTPOXUMUYECKUN  PsifT BHBIX TporieccoB. CobionaTh
HaIpPsKEHUN METaJUIOB). nmpaBuia TEXHUKU
Oe3omacHocTH TpH pabore ¢
71a60paTOPHBIM
o0opy0BaHUEM U
XUMUYCCKUMHU PEAKTHBAMH.
[IlemouHble METAIBI U UX XapakTepu3oBarh mnosoxenue | 2,4,6
COCJIMHEHUS. [Tonoxenue MIEIOYHBIX ~ METAJJIOB B
[ICJIOYHBIX ~ METaJlIoB B NepUoANYECKOil  Tabmuie u
MePUOTNIECKON cucTeMme, CTpOCHHE 179 aTOMOB.
CTPOCHHE ux aTOMOB. OtpabatbiBaTh yMEHUE
Haxoxnenne B  mpupoje. 3aMuChHIBAThH ypaBHEHUS
du3nueckue U XUMHUYECKHUE peaKUMi, XapaKTEePU3YIOLIUX
CBOMCTBA LIEJIOYHBIX XAMUYECKUE CBOWCTBA
METaJIJIOB. [Ipumenenue IEJIOYHBIX METAJIOB.
IIEJIOYHBIX METaJUIOB M UX OTtpabartbiBaTh yMEHUE
COEMHECHUM. COCTaBIIATh YPABHEHUS
peaKuui, XapaKTepru3y X
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
OKCHJIOB ¥ TUAPOKCHJIOB
IICJIOYHBIX METAIIOB C TOYKH
3peHUS
OKHCIIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEI
BHBIX MIPOIIECCOB H
3JIEKTPOJIMTUYECKON
JTUCCOITHAITIH.
[[lemouHO3eMENBHBIC OtpaboTka yMmeHui | 6,7
METaJIJIbI ¥ UX COCTUHCHHS. 3aMuChIBaTh ypaBHEHUS

ITonoxenue
IEJ0YHO3EMEIILHBIX
METaJJIOB B EPUOIUYECKOMN
CUCTEME, CTPOCHHE  UX

peaKLUMi, XapaKTEepU3YIOLIUX
XUMHYECKUE CBONCTBA
IEJI0YHO3EMEBHBIX

METAJJIOB  C TOYKU 3pEHUs




atomoB.  Haxoxnenue B OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEN

IpUpo/IE. Marunuii u BHBIX POLIECCOB u

KaJdbLMi, WX BaXHEUIINE 3JIEKTPOJIMTUYECKOMN

coenuHeHusa.  JKEcTKoOCTh JTUCCOIIMAITIH.

BOABI M CIOCOOBI €&

yCTpaHEHUSI.

AJFOMUHU. [Tonoxenue OTtpabaTbiBaTh HaBbIKH | 6,8

AJTIOMUHUS B NEPUOINYECKON COCTaBJICHUSA YpPaBHEHUI

CUCTEME, CTPOCHHE  HUX OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEN

aTOMOB. Haxoxnenune B BHBIX peakuui. OO0cCyxIaTh

PUPOAE. dusnueckue u J€MOHCTPAlHOHHBIN

XUMUYECKHE CBONCTBa JKCIIEPUMEHT. OnwuceiBath

AJTFOMHHHSL. IIpumeHeHue CBOMCTBA U3y4aeMbIX

AIFOMHHHSL. BEILECTB.

AMdoTtepHOCTh  OKCHIA U OTtpabartbiBaTh HaBbIKU | 4,6

TUAPOKCH]IA AITFOMUHUS. IIPOBEICHHUS XUMHUYECKOTO
JKCIIEpPUMEHTA.
CoOmnroath npaBuia TEXHUKU
oe3zonacHocTH. IIpakTHuecku
JIOKa3bIBaTh am(pOTepHbIN
XapaKkTep OKCHJIOB u
TUAPOKCUJIOB ATFOMUHUSL.
OnuceiBaTh n3ydaeMble
BEIIECTBA B XOJI€ MPOBEIECHUS
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

XKenezo. Ilonoxenne xenesza OTtpabatbiBaTh ymeHue | 5,6

B IIEPUOJUYECKON CHCTEME, COCTaBJISITh ypaBHEHUS

CTPOCHHE 170:¢ aTOMOB. peakumii, XapakTepU3yHOUIUX

Haxoxnenne B  mpupoze. XUMUYECKUE CBOMCTBA KeJe3a

Ou3znyeckue M XUMHUYECKHE C TOYKHU 3peHus

CBOMCTBA KeJie3a. OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEN
BHBIX MIPOLIECCOB.
CamocrosiTenbHO paboTaTh €
y4eOHUKOM.

Baxwueiimue COCAUHEHUS OTtpabatbiBaTh 5,6

xKesesa: OKCHU/IbI, JKCIIEPUMEHTAJIbHbIE YMEHU,

THIPOKCHIBI M COJIM Kelie3a
(I u xene3a (I11).

coOJrroaTh TpaBUjia TCXHUKH
0e3011aCcHOCTH.

OTtpabaTbiBaTh yMEHUE
3aIMCHIBATh ypaBHEHUS
peaKLuMi, XapaKTEepU3YIOLIUX
XHMHUYCCKHUE CBOMCTBA
COEIUHEHHUH jKejie3a C TOYKH
3peHUs
OKHUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEI




BHBIX MPOIIECCOB U
AJIEKTPOJIUTUICCKON
JVCCOITHAITIH.
CamocrosiTennbHO paboTaTh €
y4EOHUKOM.

KauectBennble peakmuu Ha |1 YMeTh mpuUMEHSATh yMEHUs u | 5,6

uoHbl Fe 2+u  Fe3+ HAaBBIKM, IIOJYYEHHBIE IIPH
n3ydeHuu TeM «MeTtamib.
[Ipou3BOAUTE BBIYUCIIEHHS TIO
XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

KonTpoasHbie paboThHI 2

[IpakTruueckue paboThbl 4

Pa3nen 6. Kparkmii o630p |9

BAaKHEHIIUX OPraHMYeCKHX

BeleCTBaX.

[Ipenmer opranuueckoit | 1 CocTaBisTh KOHCITEKT | 1,6

xumun. Heopranudeckue u JIEKLUH. BripabatbiBath

OpraHUYeCKUE  COCAMHEHUS. yMEHUE COCTAaBJISITh

[lepBoHavyaJIbHBIE CBEACHUS O CTPYKTYpHBIE bopmybl

CTPOEHUU OpraHUYeCKuX OpraHUYECKUX BEIIECTB.

BEIIECTB. YTIJIEPOJ — OCHOBA

KU3HH Ha 3emie.

Ocob6enHnocTu CTPOCHHUS

aToma yriaepoja B

OpraHUYeCKUX COCUHEHUSX.

VYrieBogopoasl: MeTaH, 3TaH, | 1 OTtpabatbIBaTh yMeHus | 6

ATHUJIEH. CTpyKTypHBIE COCTaBJISITh CTPYKTYpPHBIE

hopmyibl YTJIEBOJIOPOJIOB. dbopmyIibl aJIKaHOB,

I'omosornueckuii pan OIPEAEHATD TOMOJIOTH

MpEACNIbHBIX YTIEBOAOPOIOB. yII€BOAOPO/IOB.

I'omomorn. ®@usnueckue u OTtpabartbiBaTh YMEHUS

XUMHUYECKUE CBOMCTBa COCTaBJISITh CTPYKTYpHBIE

MIPEAEIIBHBIX YTJIEBOAOPOJIOB. (bopMyIibI OpraHu4eCKUX

Peaknun ropeHus U BELIECTB, 3aMKChIBATH

3amelnieHusa. HaxoxneHuwe B ypaBHEHUs peaKuui,

IIPUPOJE IpeIeIbHBIX XapaKTEPHU3YIOIIMX CBOWCTBA

yraeBoaopoaos. IIpumenenue HEMNpPEeNEIbHbIX

METaHa. YII€BOAOPOJIOB.

HenpenenpHbie 1 OTtpabatbIBaTh yMmeHus | 6

(HEeHaCBIIIEHHBIE) COCTaBIIATh CTPYKTYpHBIE

YTJIEBOJIOPOIBI. bopmybl OpraHUYeCcKUX

OTUIIEHOBBIN s BELIECTB, 3aMKChIBATh

HEenpeeIbHbIX ypaBHEHUs peaxuuii,

YIJIEBOJIOPOJIOB.  OTHJIEH. XapaKTEPHU3YIOIIMX CBOWCTBA




duznyeckue U XuMHUECKHE HeTpeaeIbHbIX

CBOMCTBA dTUJICHA. Peakius YTJIEBOJIOPOJIOB.

IPUCOSTUHECHUS.

KauecTBeHnHbie peakiuu Ha

STHUJIEH. Peaknus

MOJTUMEpU3aALIH.

IIpumenenune JTUJICHA.

ALETUIIEHOBBIN pan

HEeTpeIeIbHBIX

YIJIEBOAOPOIOB. AILIETUIIEH.

CaoiicTBa aleTUJICHA.

IIpumeHeHne aneTueHa.

HUctounuku N3yuuth ocHoBHbIE | 1,2,3

YIJIEBOJOPOIOB: HMCTOYHUKH IPUPOTHBIX

NpUPOAHBIN  Ta3, HeDTs, YTJIEBOJIOPOJIOB.

YIOJIb.

[TpousBoanbIe 3HaTh ompeaeNieHue CHUpTOoB, | 3,4,5

YTJIEBOJIOPOJIOB. 00111y10 dbopmyny

Kucnopoaconepxaiue OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB,

COCMHEHUS: CIIUPTHI (GU3MOJIOTHYECKOE  JIEUCTBUE

(MeTaHoJ1, 3TaHOJI, TJIUIEPUH). METaHOJIa U ATaHOJIA.
Xapaktepu3oBaTb  CBOMCTBA
OJIHOATOMHBIX U
MHOTOAaTOMHBIX CIIUPTOB.
CocraBasiTh YpaBHEHUS
peaKUMi, XapaKTEePU3YIOLINUX
CBOMCTBA OJTHOATOMHBIX
CITUPTOB.
YdacTBoBaTH B COBMECTHOM
00CyXIeHUU pE3yNbTATOB
OTIBITOB.

KapGoHoBsie KHCJIOTHI CocTtaBisTh KOHCHEKT ypoka. | 3,6

(ykcycHas KHCJIOTA, Ucnonb3oBath paHee

aMUHOYKCYCHast KHCJIOTA, MOJIydYE€HHbIC  3HAHUS  TpH

CTEapUHOBAasT W  OJIEMHOBAs W3YYEHUH HOBOTO MaTepuaia.

kuciora. ClnokHbIe d3(QUPHI.

buonoruuecku Ba)KHBIC ITons3oBaThes wmHOOpMamnmeit | 3,6

BEILIECTBA: KUPHI, [TIIOKO3A. U3 JAPYruX HUCTOYHUKOB IS
MOATOTOBKHU KpaTKUX
COOOIIIEHU.

Amunuoxkuciaotel. beaku. Poib CocTtaBisaTh KOHCHEKT ypoka. | 2,3,5

OeKoB B OopraHusMe. Hcnonb3oBath paHee

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE MOJIydYE€HHbIC  3HAHUS  TpH

OKpYXalollled Cpellbl U €ero

N3Y4YCHHUHW HOBOI'O Marcpualia.




MOCJICICTBUS.

ITonsarue ol OnuceIBaTh cBoiicTBa | 2,3
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX W3y4yaeMbIX  BEIIECTB  Ha
BEIIIECTBAX. Crpykrypa OCHOBE HAOJIOJCHUN 3a HX
MOJIUMEPOB: MOHOMED, peBpaIICHUSIMHU.

MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO,

CTETICHb MOJIMMEPHU3AIIHH.

[TonmmaTHIIEH, TOIUTIPOITHAIICH,

TTOJTMBUHUIIXJIOPH].

O606menne kypca xumun 8 |1 YcranaBiuBath BHYTpU- U |6
KJI1acc. MEKIPEIMETHBIE CBSI3H.
O6o6menne Kypca xumud 9 |1 VYcranaBnuBath  BHYTpU- U |6
KJIacc. MEKIPEIMETHBIE CBS3H.
COTI''TACOBAHO COI''TACOBAHO

[IpoTokon 3acemaHusi METOJUYECKOTO  3aMECTUTEIIb }[Mf)@KTOp& o YBP
o0beIMHEHUS yaurtenen /(/ 7
€CTECTBEHHO-MATEeMaTUYECKOTO  IIHKJIa X ("/ VaesaoBa U. A._
MBOY — COII Ne 15 MO ropon ‘

ApmaBup

oT «27» aBrycra 2021 roma Ne 1 «28» aBrycra 2021 rona

Wi ts- Jassinosa T. A.
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